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e oesterreichs
energie.

Produktdeklaration Elektrizitit

Die in den Eraftwerken erzeugte Elektrizitit wird diber Leitungsnetze zu den Anlagen der Netz-
benutzer itbertragen. Fusdtzlich werden tiber diese Motze auch betrieblich notwendige Steuer-
und Informaticnssignale der Netzhetreiber tibermittelt.

Die Elektrizitét ist auf dem Weg zu den Netzhenutzern zahlreichen Einfliissen ausgesetzt, die dis

Oualitit der Versorgungsspannung, auch  Spannungsqualitit’ genannt, becintrichtigen kénnen.

Solche Einfliisse sind zum Beispiel:

® fndemang der Spannungshihe — abhingig von Leitungen, Stromverbranch und Einspeisung
degentraler Erzengungsanlagen

® Einfliisse aus Schaltungen im Elelktrizititsnets

® Atmosphirische Einflisse (z. B. Blitzeinwirkung)

® NotversorgungsmaBnahmen {iber Provisorien oder mit Ersatzstromversorgungsanlagen

® Ercignizse, die zum Auslisen von Schutzeinrichtungen (z. B. Sicherng) fithren kénnen, wie
z. B. oin Kurzechluss

m Einfliisse aus dem Betrieh cigener Elektrogerite oder von Elektrogeriten anderer
Neotzbenutzer

Diese Einflisse auf die Versorgungsspannung kinnen bewirken:

8 Abweichungen in der Spannungshohe: z. E. Spannungseinsenkungen durch Motoranlaaf
oder durch Eurzschliisse in Anlagen der Netzbenutzer bew. der Netzhotreiber, Spannungs-
anhebungen durch Einspeisung dezentraler Erssumngsanlagen, Therspannungen durch
Elitzeinwirkung oder Schalthandlungen

Hinweis: Der Einbau von Uberspannungsableitern nach OVE/ONORM E 8001-1 schiitzt
wettgehendst vor Beschéddigung von Helktrogeriten durch Blitzetnwirkung. Dennoch wird
ergiinzend empfohlen, die Gerdte bei einem nahen GCewitter vom Stromyversorgungsmets s
trennen.

z. B. rasche Spannungsschwankungen, die sich — verursacht durch Metzriickwirkungen, z. B,
durch Gatterséigen, Schweissmaschinen — durch Flackern des Lichtes bemerkbar machen
[ Flicker*)

s Abweichungen von der sinusformigen Spannungsform: . B. durch Fernsch- und Rund-
funkgeréte sowie elektronisch geregelte Gerdte wie Leuchtstofflampen, Helligkeits- und
Drehzahlregler, Sparlampen, Computernetzteile

8 Abweichungen von der Spannungssymmetrie: 2. B, durch ungleichmiRige Balastung der
drei Leiter des Drehstromsystems beim Einsatz leistungsstarker einphasiger Wechsalstrom-
gerite bzw. einphasiger Erzengungsanlagen oder durch Ausfall einzelner der drei Spannun-
gen im Drehstromsvstom iz, B, durch Leiterunterbrechung oder durch Anslésen einzelner
Sicherungen im Stromversorgungsnetz oderin der Anlage des Wetzbenutzears]

m Abweichungen in der Frequeng: z. B beim Betrieb Keiner Verteilernetze, die nicht in ein
Verbundsystem eingebunden sind, oder beim Einsatz von Ersatgstromyvers orgungsanlagen;
sonst kommen — aufer bei profrinmigen Netzstirungen, die auch landertiibergreifend sein
kinnen — kaum Abweichungen vor.

Bei Kurzschliissen im Hochspannungsnetz milssen die betroffenen Leitungen in kiirzester

Foit automatisch abgeschaltet werden, um Schiden oder Netzzusammenbriiche zu vermeiden.

Innerhalb dieser Zeit kann sich die Spannung im gesamten beteiligten Stromversorgungsnats

bis zur Spannungslosighkeit verringarn; nach Ablauf dieser Zeit bleibt mar der unmittelbar von

der Stimng betroffene Metzbereich spannungslos, 1st aber im Hinblick auf die nachstehenden

Ausfithrungen weiterhin als unter Spanmung stehend zu betrachten.

FEine besonders vorteilhafte technische Lasung ist in diesem Falle die  Automatische Wiedersin-

schaltung” (AWE). Dabei wird die vom Kurgschluss betroffene Leitung nach etwa einer halben

Sekunde wiader eingeschaltet. In den meisten Fillen ist dann der Kurzschluss beseitigt und die
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Was kann ,der Strom”?

Auf dom Weg vom Eraft-
werk zum Netzbenutzer
wird die Spannungs-
gqualitat besintrachtigt

Was bosintrachtigt die
Spannungsoqualitat?

® Leitungen

® Elektrogerite

= Witterung

® Elitzschlag

® Schaltungen u. a.

Wie wirkt zich das aus?
B Spannungseinsenkungen
® herspannungen

ACHTUNG: Stecker her
ausziehen ist noch immer
der wirksamste Schutz vor
Gerditebeschddigung bet
Gewittern

m Lichtflackern

® Vorzermungen der Span-
nung

® Drehstromsystem un-
symmetrisch mngleiche
Spannungshihe in den
drei Fhasen)

® Froquens bleibt praktisch
gleich

Wia vermeiden die

Metzbatreibor langore

Stromausfalla?

® Automatische Abschal-
tung von stirungsbehaf-
teten Lelitungen

® Automatische
Wiedereinschaltung
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Versorgung kann weitergefiihrt werden. War die AWE nicht erfolgreich, gibt es weiters techni-
ache Maglichkeiten, um durch automatische oder hindische Wiederzuschaltung eine méglichst
rasche Welterversorgung der Netzbenutzer zu versuchen.

Die vorstehend angefiihrten Verh#ltnisse kiinnen von den Metzbetreibern nur entsprechend dem

Stand der Technik becinflusst werden. Trotzdem kann die Span-nungsqualitit an den Uhergabe-

atellen entsprechend OVE/OINORM EN 50160 Merkmale der Spannung in &ffentlichen Elektri-

zititsversorpungsnetzen” unter nor-malen Betriehsbedinmungen im Allgemeinen in folgenden

Grenzen gehalten werden:

8 Spannungshohe: Die Nennspannung in den &ffentlichen Niederspannungsnetzen betrigt
2307400V, Unter normalen Betrichsbedingungen kann die Versorgungsspannung an der
Uhergabestelle bis zu +£10 % von der Nennspannung abweichen (Bereich der Versorgungs-
spannung: 207 V — 263V / 360 V — 440V, Kurzzeitig kinnen auch weitergehende Abweichun-
gen nicht ausgeschlossen werden.

® Sinusform und Symmetrie der Spannung: Betrichsbedingt treten Abweichungen von der
idealen Sinusform und Symmetrie auf. Das Ausmak dieserVerzerrungen hingt vor allem
von den angeschlossenen Elektrogeriten ab. Es gibt fiir die Herstellung der Elektrogerite
internationale Normen, die diese Verzgarrungen begrenzen sollen. Anch die Netzbetreiber
bemiihen sich, solche Verzermungen einzuschrinken (2. B. durch technische Manahmen,
Beachtung von Grenzwerten fiir Rundsteuersignale, Ausschluss stérender Gerdte von der
Stromversorgung).

Hinweis: Der Betrieh von Informationstibertragungen etnes Netzbenut zors liber seine
Anlage (= B. mit Wechselsprechgerdten) erfolgt auf dessen eigene Verantwortung.
Die Netzbetreiber hafien daher nicht fiir allfillige Stérungen.

BEei Ausfall einer der drei Phasenspannungen im Drehstromsystem (2. B. durch Leiterunter-
brochung oder durch Anslésen einer Sicherung im Stromversorgungsnetz oder in der Anlage
des Netzbenutzers) kann es zu unzulissiger Erwirmung von Drehstrommotoren kommen,
wioshalb diese entsprechend geschiitzt werden miissen (z. B. durch Motorschutzschalter).

® Frequenz: Die Nennfrequenz betrégt 50 Hz, Unter normalen Betriebsbedingungen kann die
Frequenz um + 1 % vom Nennwert abweichen. Kurzzeitig (z.B. bei GroEstimngen) kiinnen
auch weitergehende Abweichungen nicht ausgeschlossen werden.

Hinwwais: Die Netzhetrether garantieren nicht fiir die Richtighkeit etner aus der Frequenz
abgeleiteten Uhrzet (Synchronuhren).

Diese von den Metzbetreibern an der UThergabestelle gebotene Spanmings qualitit geniigt im
Mlgemeinen, um auch empfindliche Gerite, die den sinschligigen elektrotechnischen Bestim-
mungen entsprechen, mit ansreichender Zuverl&s sigkeait betreiben u kénnen. Bei Gerdten, die
pogentiber TnregelméRighkeiten der Versorgungsspannung besonders empfindlich sind oderin
Anwendungsbereichen eingesetzt weorden, die eine erhihte Zuverldssighkeit erfordern, sind Fehl-
funktionen oder Schiden mitunter nur dann vermeidbar, wenn gesignets Vorkehrungen (z. E.
U5V-Anlagen, Uherspannungsableiter; Filteranlagen getroffon werden. Als besonders empfind-
lich gelten z. B. Computer, Mikroprozessorstenerungen, Telefonanlagen, Lichtregler.

Reicht die gegebene Spannungsqualitét fiir die Betriebsanforderungen empfindlicher Gerdte
nicht aus, muss der Netzbenutzer selbat fiir Abhilfemafnahmen sorgen.

Siehe auch ,Qualitdt der Versorgungsspannung” auf Seite 3 und 4.

Dien Metzbenutzern wird empfohlen, sich vor Anschaffung von besonders empfindlichen Gers-
ten vom Gerdtelieferanten {iber mégliche Schutzvorkehrungen beraten zn lassen.

Wit der CE-Eennzeichming wird dellariart, dass das betreffende Gerit den Schutzzielen der
entsprechenden EU-Richtlinien und ihrer naticnalen Umsetzung entspricht. Mit dem OVE-Zei-
chen wird darfiber hinaus bestétigt, dass das Gerfit von einer autorisierten oder akloreditierten
Priifatelle gopriift worden ist. Ihr Hektriztitdtsunternehmen
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® Automatische oder hin-
discha Nachschaltung

Grenzen dor

Spannungsqualitat

8 Spannungshihe 230/400
Volt +10 %

ACHTUNG auf einen

Spannungsabfall in der

Installation des Netzbe-

nutzers |

® Von Netzhenutzern
verursachte Spannungs-
VEIrEEITUNgZEn

® Elektrogerite miissen

den Normen entspra-
chen

& Drehstrommotoren
gogen Uheorlastung
schiitzen |

® Frequenz 50 Hertz +1 %

Diese Oualitat ist im All-
gemeinen ausreichend

Besondere Vorkehrungen
fiir sehr empfindliche
Carate

ACHTUNG beim Anschluss
von Computern!

Lasson Sie sich beraten!

Achten Sie auf die Zeichen

C € und GvE>
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Qualitiit der Versorgungsspannung
Das vorliegende Informationsblatt dient als Ergdnsung der Produltdelklaration Eleltrizitdt.

Thr Netzhetreiber ist bemiiht, Thnen Elaktrizitit jederzeit und im vereinbarten Ansmafe gur Verfiigung zu stellen.
Elelktrizitit ist swar kein materielles Produkt im herkémmlichen Sinne, trotzdem unterliegen die Merkmale der Spannung
penormten Oualititskrterien.

EinVideorecorder zum Beispiel, der beim Hersteller in Styropor verpackt wird, wird meist ohne Gualitdtseinbufen zum Kun-
den transportiert. Anders verhilt es sich bei der Elektrizitit. Die Spannung ist auf dem Weg vom Eraftwerk sumEonsumentan
diversen Einfliissen ausgesetzt. Dennoch wird sie unter normalen Betriehsbedingungen in einer europaweit genormten Cuali-
tét angeboten, die fiir einen problemlosen Gerdtebetrieb ausreichend ist.

COualititseinbufen entstehen griftenteils durch die von den Netzbenutzern angeschlossenen Gerfite. Dies betrifft in erster
Linie Abweichungen von der idealen Spannungsform sowie Schvwankungen und Einbriiche der Netzspannung. Wihrend ein
Wetzhenutzer stirende Einflisse seiner Gerite im Allgemeinen nicht bemerlkt, wirkt sich die Summe aller in einem Netz-
bercich auftretenden Stireinfliizse auf alle angeschlossenen Netzbenutzer aus. Allerdings kann auch ein einzelnes, stark
stirendes Kundengerit das betroffens Metz unzulissig becinflussen. Es ist ndmlich wie bei einem klaren Gebirgshach: Seine
Trinkwasserqualitdt geht durch eine singge Verunreinigung verloren.

Becintrichtipungen der Spannungsqualitit kinnen aber auch durch Elitzschlige und durch Kurzschliisse im Verteilernetz
hervorgerufen werden.

Thr Netzhetreiber bemiiht sich, diese Einfliisse méglichst gering zu halten. Hiezu werden grifers Gerfite oder Anlagen vom
Metzhetreiber anhand der technischen und organisatorischen Regeln (TOR) der Energie Control GmbH (ECG) vor dem An-
schluss dahingehend beurteilt, ob technische Zusatzmassnahmen notwendig sind oder nicht. Fiir den Haushalt und den Be-
reich der Eleingerite gilt jedoch, dass Gerdte mit der CE-Eennzeichnung unter normalen Netzbedingungen keine unzulissigen
Stérungen verursachen und auch einwandfrel funktionieran.

Es gibt jedoch besonders empfindliche Gerdte, wie 2. B. eleltronische Steuerungen, informationstechnische und HiFi-Anlagen,
bei denen sich selbst kleine Becintrichtipungen der Spannungsqualitét auf thre Funktion negativ auswirken kinnen.

Ans volkswirtschaftlichen Griinden ist es nicht vertrethar, ein &ffentliches Stromversorgungsnetz so aufzubaven, dass es auch
die speziallen Anforderungen einiger weniger, besonders empfindlicher Geréte erfiillt. Viel effimienter ist os, die notwendigen
Vorkehmingen direkt am empfindlichen Gerit bzw. in der Kundenanlage vorgunehmen.

Grundsatzlich glt:

Werden im Haushaltshereich Gerfte mit der CE-Kennzeichnung verwendet, so kann davon ausgegangen werden, dass
® dio Qualitdt der Spannung nicht unzulissig beointrichtigt wird und

® die notwendige Stirfestigkeit der Gerdte fiir eine sufrieden stellende Funktion gegeben ist

Beispiele filr Verursacher stirender Beeinflussungen sind:
Grifers Motoren, Schweissanlagen, Lichtanlagen, Anlagen mit elektronischen Stenerungen, wie z.B. Eopier- und Elimagerite,
Rintgengerite, Laserdmcker, Wechselrichter, Baukréine

Als storempfindlich gelten vor allem:
Informationstechnische Gerdte, elektronische Stenerungen, Registrierkassen, Telefonanlagen, Lichtanlagen

Auf der Rilckseite finden Sie Hinwetse zu den wesentlichen Arten der méglichen Qualitdtsabweichungen, zu deren
Ursachen und Auswirkungen sowie gu entsprechenden Vorsorge- und AbhilfemafSnahmen.
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Merkmale der Versorgungsspannung

Art

Langsame Spannungsindermgesn

Langsame Spannungsandemingsn sind allméh-
liche Andemingen der Spanmingshéhe. Thre
Abweichung von der Nennspannung 230 W lsgt
unter normalan Betriebabadingungen in der
Regel im suropaweit ganormeen Bersich von
207V -2ZRaW

Spannungsschwankungen
Spanmingsschwankmgen sind sine Aufsinan-
derfolge von raschen Spanmingsinderungsn.

Spannungzsinbricha

Spanmingssinbriiche sind plitzliche Absen-
langen der Versorgungsspannung, dis bis zur
spanmingsunterhrechung fithren konnen

Hibers panmungan

Uherspanmmgen sind sshr hohe Sparmungs-
werts (bis zu einigen Tansend Voltl, dis aber in
der Bagel mar sshr kurz davem (Millicnstelse-
lnanden bis weniges Tausendste] Seknmdemn).

Oberschwingungen

Oberechovingungen bewirken sine Verzemmng,
der unbesinflussten simisfirmigen Metzspan-
nung,

Ursache

Langgarmes Spannungsinderungsn werdsn durch
schwankenden Strombedarf der Metzbenutzer
b dharch serndedichs Einspeisung aus dezen-

tralen Erzengungzanlagsn hervorgemifen.,

Spannungzsdmanknmgen werdsn durch anfei-
nander folgends Belastungsschwmankungsn m
Weiz verursacht, wie sie Gattersfgen, EopisTge-
réte oder hnliche Geréts hermrmifen

Spannumgzenbriche sind auf knrzzeitigs hohe
Strime wie gie bei Eurzachlils-
zan oder raschen Ein- und ansschaltungsn
grofer Maschinen auftreten.
Spannungzeinbriche kinnen sich nicht nur im
unmittelbar batroffensn Metz, sondern auch in
tenachbarten Melzen zelgen

Therspanmungsn kinnen z. B durch Elitzechlage,
weiters durch Ein- und Ansschalten von werschis-
denen Geriten und Anlagen entatshan

Chersdwingungen werden durch Stromrich-
teranlagen sowis Gerits mit elaktronischen

Weizteiln, wis z. B Femseher Leuchtztofflam-
pen mit elektronizchen Vorschaltgeriten, PO |,

harvorgemfan

Spannungsuns yrmmetrien und Frequenzind erungen
Disge Merkmals der Versorgungsspanmng treten im Sffentlichen Versorgungsnsts im Allgemeinsn nicht makgeblich in Erscheiming,

Impressum
Haraues paber Astarrsicks E-Wirtschar, Brahmesplets 3, 1040 Wlen

Eigantlmar und Yerlag Ostereichs E-Wlnschalt Akedemls GmbH, Ersbmsplatz 3, 1040 Wlan

Tal +43 1501 D830, Fax +45 1 501 28202

akedamledoastermichscnarglo at, wemw skadamie.cas ermichsanargla at
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Aunswirkungen

Empfindliche Gerite kinntan ges tirt warden.
Therhitzmg, Materialemmidung und fribzeitige
Alterung von Garitebantsilen kitnnen sich als
Langzeiteffakis peigan

spanmingsschwankungesn kénnen Fladcem der
Ealsuchtung  Flicker?) hammormfan

[mrch Spannungge mbriche kénnen elekironizche
Gerits iz. B Registrietkassen mformationstech-
nizchs Einrichtungen, slekironizche Steusrungen
nsw) basinfhusst werdsn, wobel &2 oum Verlust
bazw. mar Verfalzchung von Daten kommen kann
spanmingssinbriche kinnen Lichtzucken und
woribergehende Ausfalls won Lenchiztofflampen
bevriten.

Therspannungen kirmen Stémngsn in elek-
trischen Gerdten und Anlagen harvormfen. Sis
reichen von Fehlfunktionen bie hin zur Zerstd-
rung won Bautsilen

Oberschwingungen kinnen Funktionssténimngen
bei elekironizchen Geriten und zusitzliche
Erwérmung bei Motorsn und Eondensatoren
hervorrufen. Thren mit Metzfrequenzsynehroni-
slaming kimnen Zeitabweichungen aufwsizen.

Trotx

Abhilfen

Empfindliche aleltranische Gerdte 2oll
eine gesiche s SIMOMyErsorgung ange:
werden (TEV-aAnlage.

Die empfindlichen Anlagsn sollen vom
‘teiler ans {iber sine sigens, ausschliskl]
vorgesehens Laitung versorgt werden.

GriBare stirends Anlagen sollen tiber
nen Transformator cder dber sins sige
zum Transformator angeschlossan wer

Es gind Motorsn mit nisdngem Anzugs
it Anlaufhilfen m vemwenden.

Der Einben von Therspanmingsableite
GVESSHOERM 2001-1 schilbzt vor Basck
von Elektrogeraten durch Blitzeimwirk
Dermmech wird erginzend empfohlen, G
stackar, aber anch Antenmen-, Eabel-T3
fonstecker bel einem nahen Gewitter al

Die Oberschwingungen kfnnen durch
stz von Metzfiltemn reduziert werdan |
Sie Batteriewsacksr und Funkuhren fir
Thrzsit!

Iger Prifung wird keine Cemdhr for dla fohetilche Fioht glott Hbarnommen. Auar (Or Vorselz und

gmba Fahridssigkeld st jagllche Hafiung v Hersnsgebar und Medlaninhaber sus dem Inhalt desas Werks ansgesc
Diss Publlistion |51 nrbebarmechttich gaschifizl. Al Rachba vrbehalten, & 2015
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