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1. Begriffserkldarung

Dieses Kapitel enthalt die fir das Anlagenregelungskonzept relevanten Begriffe. Die Definitionen basieren
auf den Technischen und organisatorischen Regeln (TOR) der E-Control sowie den im Dokument
verwendeten technischen Begriffen. Sie dienen der eindeutigen Interpretation der Regelungsfunktionen
und der Systemarchitektur.

Anlagenregler

Der Anlagenregler ist die zentrale Steuer- und Uberwachungseinheit der Kundenanlage. Er verarbeitet
Messwerte am Netzanschlusspunkt, steuert Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und setzt externe
Vorgaben des Netzbetreibers (z. B. Wirkleistungsvorgabe, Blindleistungssollwert) um.

Stromerzeugungsanlage (SEA)

Eine Stromerzeugungsanlage ist eine elektrische Anlage, die elektrische Energie erzeugt und in das Netz
oder die Kundenanlage einspeist. Sie kann aus einer oder mehreren Erzeugungseinheiten bestehen. Die
technischen Anforderungen richten sich nach der TOR SEA. [TOR Begriffe]

Fernwirkanlage / IEC60870-5-104

Bezeichnet die fernwirktechnische Schnittstelle zwischen Anlagenregler und Netzbetreiber. Uber das
Protokoll IEC60870-5-104 werden Sollwerte, Statusmeldungen und Messwerte (bertragen. Sie ist fir
Anlagen nach TOR SEA Typ B und TOR VNA verpflichtend.

Kundenanlage

Die Kundenanlage umfasst alle elektrischen Betriebsmittel, die hinter dem Netzanschlusspunkt liegen und
dem Kunden gehoéren. Dazu zahlen Erzeugungsanlagen, Verbrauchsanlagen, Speicher sowie die interne
Verteilung. [TOR Begriffe]

Maximalkapazitiat Pmax

Bezeichnet die maximale kontinuierliche Wirkleistung, die eine Erzeugungsanlage dauerhaft bereitstellen
kann. Sie entspricht in der Regel der Netto-Engpassleistung oder der Bemessungsleistung der
Gesamtanlage. [TOR Begriffe]

Netzverkniipfungspunkt (NVP)

Der NetzverknUpfungspunkt ist jener Punkt, an dem die elektrische Energie zwischen Netz und
Kundenanlage bilanziert wird. Er ist maBgeblich fir die Messung von Wirkleistung, Blindleistung und
Spannung und bildet die Grundlage fir die Regelung des Anlagenreglers. [TOR Begriffe]

Q(U)-Kennlinie

Die Q(U)-Kennlinie definiert das Blindleistungsverhalten einer Erzeugungsanlage in Abhangigkeit von der
Spannung am Netzverknipfungspunkt. Sie legt fest, ob die Anlage Blindleistung liefern oder beziehen
muss, um die Spannung zu stitzen. Die Kennlinie ist abhangig von der Netzebene und der TOR-Kategorie.

Sollwertvorgabe (Blindleistung / Wirkleistung)

Bezeichnet die vom Netzbetreiber tGber IEC60870-5-104 Ubermittelte Vorgabe fir Blindleistung oder
Wirkleistung. Der Anlagenregler hat diese Vorgabe vorrangig umzusetzen, sofern sie glltig ist. Eine
Sollwertvorgabe Uberschreibt die automatische Q(U)-Regelung.

Stromerzeugungsanlage Typ A / Typ B (TOR SEA)

Die TOR SEA klassifiziert Erzeugungsanlagen nach ihrer Leistung:
e Typ A: 20,8 kW bis <250 kW

Typ B: 2250 kW bis <35MW

Typ C: 235MW bis <50 MW

Typ D: 250 MW oder Anschluss an 2110 kV

Die Kategorie bestimmt die technischen Anforderungen an Regelung, Nachweise und Fernwirktechnik. [TOR
SEA]

Verbrauchsanlage (TOR VNA)

Eine Verbrauchsanlage ist eine elektrische Anlage, die elektrische Energie aus dem Netz bezieht. Sie
unterliegt den Anforderungen der TOR VNA. Dazu zahlen u.a. Ladeinfrastruktur, Wdarmepumpen,
Elektrolyseure und elektrische Speicher. [TOR Begriffe]
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2. Normative Anforderungen & Giiltigkeitsbereich

2.1.

Normative Anforderungen

Dieses Dokument gilt spezifisch flir das Versorgungsgebiet der Netz Oberdsterreich GmbH (kurz ,,Netz
00™). Es beschreibt die Anforderungen an den Einsatz von Anlagenreglern in Kundenanlagen. Dabei wird
festgelegt, in welchen Anlagen eine zentrale Regelung erforderlich ist, welche Schnittstellen fiir
Messung und Fernwirktechnik zu beriicksichtigen sind und wie das Betriebsverhalten sowie der
systemische Aufbau der Anlagen gestaltet sein muss.

Die unternehmensspezifischen Vorgaben basieren auf den folgenden Rechtsgrundlagen und technischen
Regelwerken:

EU-Rechtsgrundlagen

Verordnung (EU) 2016/631 - Requirements for Generators (NC RfG): legt europaweit
technische Mindestanforderungen fiir Stromerzeugungsanlagen fest.

System Operation Guideline (SOGL): definiert Vorgaben fiir den sicheren und stabilen
Netzbetrieb.

Demand Connection Code (DCC): legt europaweit technische Mindeststandards fir
Verbraucheranlagen und Verteilernetze fest.

Nationale Umsetzung in Osterreich

Die Technischen und organisatorischen Regeln (TOR) setzen die européischen Vorgaben in Osterreich um:

o Die Technischen und organisatorischen Regeln fiir Stromerzeugungsanlagen (TOR
SEA Typ A-D) basieren auf dem europdischen Netzanschluss-Code fir
Stromerzeugungsanlagen (NC RfG):

Typ A: 20,8 kW bis <250 kW
Typ B: 2250 kW bis <35 MW
Typ C: 235MW bis <50 MW
Typ D: 250 MW oder Anschluss an =110kV

O O O O

Diese Typisierung legt fest, welche technischen Anforderungen und Nachweise fir die jeweilige
AnlagengréBe erforderlich sind.

o TOR VNA - Verteilnetzanschluss basiert auf dem europdischen Demand Connection
Code (DCC). Die TOR VNA regeln die Anforderungen an Verbrauchsanlagen, also an
Betriebsmittel, die Strom aus dem Netz beziehen.

Die Anforderungen gemaB TOR sind nach Spannungsebene eingeteilt:
o TOR VNA - Niederspannung

o TOR VNA - Mittelspannung
o TOR VNA - Hochspannung
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2.2. Einsatzbereiche und Zulassung von Anlagenreglern

2.2.1. Stromerzeugungsanlagen

Fir Stromerzeugungsanlagen mit einer Maximalkapazitdt von mehr als 100 kW ist ein Anlagenregler
erforderlich. Darliber hinaus ist ab einer AnlagengroBe mit einer Maximalkapazitat ab 250kW ceine
fernwirktechnische Anbindung erforderlich (siehe Kapitel 5.2).

Fur Stromerzeugungsanlagen Netzebene 3, 4 ist eine Leittechnikanbindung im jeweiligen Umspannwerk
umzusetzen und wird projektspezifisch bearbeitet! (siehe Kapitel 5.3).

Dies gilt fir Anlagen im netzparallelen Betrieb, unabhangig von der Art der Einspeisung:

o Einspeisung Uber Generatoren
o Einspeisung tiber Wechselrichter

Beispiele fiir betroffene Erzeugungsanlagen:
e Wasserkraftwerke
e Windkraftwerke
e Photovoltaikanlagen
e Elektrische Energiespeicher (bidirektional)

In diesem Dokument werden ausschlieBlich Stromerzeugungsanlagen der Typen A und B behandelt.
Anlagen der Typen C und D unterliegen projektspezifischen, individuell festzulegenden Anforderungen.

2.2.2. Verbrauchsanlagen

Sortenreine Verbrauchsanlagen, die unter die TOR Verteilnetzanschluss fallen und deren
Netzverknipfungspunkt auf Netzebene5, 4 oder 3 liegt, ist der Einsatz eines externen Anlagenreglers
bzw. ein zentrales Energiemanagementsystem erforderlich.

Diese missen das Kommunikationsprotokoll IEC 60870-5-104 unterstitzen.

Fur Verbrauchsanlagen Netzebene 5 ist eine Fernwirktechnik erforderlich. (siehe Kapitel 5.2).

In den Netzebenen 3 und 4 ist eine Leittechnikanbindung im jeweiligen Umspannwerk umzusetzen und
diese wird projektspezifisch bearbeitet! (siehe Kapitel 5.3).

Sortenreine Betriebsmitteltypen nach TOR Verteilnetzanschluss:
e Elektrische Energiespeicher (bidirektional)
V2X-Systeme - Vehicle-to-Home / Vehicle-to-Grid / Vehicle-to-Building (bidirektional)
Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge
Heiz- und Klimagerate
Elektrolyseanlagen
Umrichtergekoppelte Anlagen

Die Vorgaben der TOR VNA im Versorgungsgebiet der Netz Oberdsterreich gelten hinsichtlich des Einsatzes
eines Anlagenreglers oder eines Energiemanagementsystems (EMS) nur dann,

wenn sich die jeweilige Verbrauchsanlage ausschlieBlich aus sortenreinen Betriebsmitteln
zusammensetzt.
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2.2.3. Zulassung und Inhouse-Test Anlagenregler

Um als Marktpartner oder Reglerhersteller eine Zulassung durch die Netz OO zu erhalten, muss die
technische Eignung des Anlagenreglers nachgewiesen werden. Dieser Prozess stellt sicher, dass das
Betriebsverhalten sowie die Kommunikationsfahigkeit den Anforderungen des jeweiligen Einsatzgebietes
entsprechen.

Der Zulassungsprozess gliedert sich in zwei wesentliche Phasen:

¢ Inhouse-Test: Uberpriifung der technischen Kompatibilitdt und der Kommunikationsanbindung
an die NetzOO-Fernwirktechnik sowie das CUXE-Modul.

o Feldtest (Pilotanlage): Validierung des korrekten Betriebsverhaltens beim Ersteinsatz in einer
Kundenanlage.

Im Rahmen der Zertifizierung ist vom Hersteller anzugeben, welche der folgenden Klassifikationen der
Regler abbilden kann:

Zertifizierungsstufe Anlagenkonzept ::z::z:les‘z)utreffendes
TOR SEA Typ A Uberschusseinspeisung []
Volleinspeisung []
TOR SEA Typ B Uberschusseinspeisung []
Volleinspeisung []
TOR VNA Mittelspannung - []

Ergdanzende Angaben des Herstellers

e Hersteller / Marktpartner:
e Modellbezeichnung des Reglers:
e Software-Version:

Die Ub_erpr[]fung der technischen Kompatibilitdt und Kommunikationsfahigkeit des Anlagenreglers mit der
NetzOO-Fernwirktechnik (TOR Typ B & VNA) und dem CUXE-Modul (TOR TYP A & B & VNA) wird als
Inhouse-Test durchgefihrt.

Dabei werden insbesondere folgende Punkte Uberprift:
1. Kontrolle der TCP-Verbindung
2. Datenaustausch gemafB IEC 60870-5-104 Datenpunktliste
3. IEC 60870-5-104 Grundfunktionen laut Norm

Anfragen zur Durchfiihrung von Inhouse-Tests sind an folgende E-Mail-Adresse zu richten:
schutz-leit-messtechnik@netzooe.at

Eine aktuelle Auflistung aller zugelassenen Regler ist in den Ausflihrungsbestimmungen der NetzOO unter
folgendem Link abrufbar: ooe-ausfuehrungsbestimmungen.at - Netz. 0O. GmbH - [] Hauptmenu

Bei Integration der Anlagenreglerfunktionen in eine bestehende Leittechnikanlage kann nach Abstimmung
mit dem Netzbetreiber von der Durchfiihrung eines Inhouse-Tests abgesehen werden.
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3. Arten der Regelung

Der Anlagenregler libernimmt die zentrale Steuerung von Wirkleistung und Blindleistung. Er stellt
sicher, dass die Vorgaben aus der Netzzugangszusage der Netz OO sowie die spezifischen Anforderungen
dieses Regelungskonzepts eingehalten werden.

Die nachfolgenden Regelungsarten sind gemaB3 TOR SEA und ausgewahlte nach TOR VNA zwingend von
den Betriebsmitteln umzusetzen.

Frequenzabhangige Wirkleistungsregelung (LFSM-O/U)
Spannungsabhangige Wirkleistungsregelung (P(U))

Fault Ride Through (FRT) mit definierter Blindleistungsbereitstellung
Wirk- und Blindstromeinspeisung wahrend und nach Netzfehlern
Anforderungen hinsichtlich statischer Spannungshaltung
Synchronisierung und Teilnahme am Netzwiederaufbau

Diese Funktionen werden nicht zwingend zentral durch den Anlagenregler gesteuert, sondern sind in
Abhangigkeit von der Art des Betriebsmittels direkt zu implementieren:

e Umrichterbasierte Anlagen: Umsetzung erfolgt im Umrichter selbst.
o Rotierende Anlagen: Umsetzung erfolgt im Anlagenregler.

Das Dokument beschreibt das Betriebsverhalten der Anlagen in den relevanten Konstellationen hinsichtlich
Wirk- und Blindleistungsverhalten. Zusatzlich werden der systemische Aufbau der Anlage und die
Einbindung der Sekundéartechnik des Netzbetreibers dargestelit.

3.1. Wirkleistungsregelung

3.1.1. Dynamische Wirkleistungsregelung

Die dynamische Wirkleistungsregelung am Netzanschlusspunkt beschreibt eine Regelung, bei der die
Wirkleistungseinspeisung der Anlage in das Versorgungsnetz auf einen fest vorgegebenen Wert begrenzt.
Dieser Wert wird als ,zugesagte netzwirksame Einspeiseleistung" in der Netzzugangszusage von der Netz
00 bekanntgegeben. Innerhalb der Kundenanlage kann die Maximalkapazitit jedoch weiterhin vollstédndig
genutzt werden. Auf diese Weise wird die Einspeisung ins Netz zuverlassig begrenzt, wahrend die volle
installierte Leistung fir den Eigenverbrauch zur Verfliigung steht und die Wirtschaftlichkeit der Anlage durch
eine optimale Nutzung gesteigert wird.

3.1.2. Statische Wirkleistungsregelung

Unter der statische Wirkleistungsregelung versteht man eine Regelung, bei dem die Wirkleistungsabgabe
einer Stromerzeugungsanlage auf einen fest vorgegebenen Wert begrenzt wird. Dieser Wert bleibt
unabhangig von auBeren EinflussgréBen.

Im Betrieb bedeutet dies, dass die Anlage nicht mehr als den fest eingestellten Wert in die Kundenanlage
einspeisen oder beziehen kann (z. B. 200kVA bei einer Engpassleistung von 270kVA). Durch die Anwendung
einer statischen Wirkleistungsregelung kann die Maximalkapazitat der Anlage heruntertypisiert werden.

3.1.3. Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe ist eine Form der Leistungsregelung, bei der der Netzbetreiber einen
verbindlichen Sollwert fiir die Wirkleistung Gbermittelt.

Bei Stromerzeugungsanlagen ist die Wirkleistung an den AC-Anschlussklemmen der
Parallelbetriebsanlage auf den vorgegebenen Sollwert einzustellen. Die gesamte Erzeugungsanlage
reduziert oder erhéht ihre Einspeiseleistung entsprechend der Vorgabe des Netzbetreibers.
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Bei Verbrauchsanlagen gemdB TOR VNA bezieht sich die Wirkleistungsvorgabe auf die
Wirkleistungsaufnahme am  Netzverkniipfungspunkt. Die Verbrauchsanlage hat ihre
Leistungsaufnahme so zu regeln, dass der am NVP gemessene Wirkleistungsbezug dem vorgegebenen
Sollwert entspricht.

TOR SEA Typ A

e FUr Anlagen der Kategorie TOR SEA Typ A muss die Wirkleistungsabgabe bei Signalgebung von
100 % auf 0 % reduziert werden.

e GemaB TOR SEA ist eine vollstandige Reduktion innerhalb von 5 Sekunden nach Signalgebung
vorgeschrieben.

e Die Signallbertragung erfolgt Gber ein Lastschaltgerdt (LSG). Dabei wird ein potentialfreier Kontakt
geschaltet (Kontakt geschlossen = Reduktion auf 0 %).

Technische Details zur Signalgebung der Wirkleistungsvorgabe fir Anlagen der Type A sind in den
Ausflihrungsbestimmungen der Netz OO unter ooe-ausfuehrungsbestimmungen.at - Netz. OO. GmbH -
[4.2.4.5] Wirkleistungsvorgabe zu finden.

TOR SEA Typ B & TOR VNA

e Bei Anlagen der Kategorie TOR SEA Typ B & TOR VNA erfolgt die Vorgabe Uber eine
fernwirktechnische Schnittstelle oder direkt Gber eine Leittechnikanbindung aus dem Umspannwerk
Uber das Kommunikationsprotokoll IEC 60870-5-104.

e Der Netzbetreiber Ubermittelt einen Sollwert im Bereich von 0-100%, bezogen auf die
Maximalkapazitat der Anlage.

e Die Anlage regelt ihre Wirkleistungsabgabe entsprechend dem (bermittelten prozentualen
Vorgabewert.

e GemdaB TOR SEA missen Stromerzeugungsanlagen, den Sollwert innerhalb von 5 Minuten zu
erreichen. Nichtsynchrone Stromerzeugungsanlagen (nur Umrichter) missen in der Lage sein, den
Sollwert innerhalb von 1 Minute zu erreichen.

e Anlagen der Kategorie TOR VNA missen den Sollwert innerhalb von 1 Minute den vorgegebenen
Sollwert erreichen.

Regelverhalten nach Beendigung Sollwertvorgabe und bei Wiederzuschaltung der Anlage

Fir die maximale Steigerungsrate der Wirkleistung nach einer Wiederzuschaltung der Anlage oder nach
einer Sollwertvorgabe vom Netzbetreiber ist ein Gradient von 10 % Pmax pro Minute einzuhalten.
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3.2. Blindleistungsregelung

3.2.1. TOR SEA

Im Verteilnetz der Netz OO wird fiir den Betrieb von Stromerzeugungsanlagen ein Blindleistungsverhalten
gemaB einer Q(U)-Kennlinie gefordert. Dies bedeutet, dass die Parallelbetriebsanlage — abhangig von der
am Messpunkt vorliegenden Spannung - entweder spannungsabsenkend oder spannungserhéhend
arbeiten muss, also entsprechend induktive Blindleistung beziehen oder liefern hat.

Das Blindleistungsregelverhalten wird vollstéandig durch die vorgegebene Q(U)-Kennlinie definiert. Deren
Ausgestaltung hangt von der Netzebene ab, in der sich der Netzverknipfungspunkt der
Parallelbetriebsanlage befindet. Die maximal zu liefernde Blindleistungskapazitat richtet sich nach der
zutreffenden Kategorie der TOR SEA, der die Anlage zugeordnet ist.

Nachfolgend ist exemplarisch die flir eine Parallelbetriebsanlage der Kategorie TOR SEA Typ A,
angeschlossen in der Netzebene 6, geltende Q(U)-Kennlinie dargestellt.

NETZOO

ubererregt
S
U/Un | Q/Sr cos
Punkt | 01 | 901 | @
w A 96 43,6 0,9
E—’ g Spannung
2g © ! 10:0 UIU, %) B o8 0 1
- c [ 105 | o 1
l D 108 -43,6 -0,9
[ Nennspannung U, = 400V
!
-43,6 i
untererregt

Abb. 1: Q(U) Kennlinie NE6, TOR SEA TYP A

SPANNUNG AUSSERHALB TODBAND

e Untererregter Bereich der Kennlinie

In diesem Bereich ist von der Parallelbetriebsanlage induktive Blindleistung aus dem Netz zu beziehen
(,Spannungssenkend").

o Ubererregter Bereich der Standardkennlinie

In diesem Bereich ist von der Parallelbetriebsanlage induktive Blindleistung in das Netz zu liefern
(,Spannungsstiitzend").
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SPANNUNG INNERHALB TODBAND

Fir diesen Betriebspunkt ist ein cos ¢ von 1 zu halten. Es darf zu keiner Riicklieferung (lbererregt) oder
Bezug (untererregt) von Blindleistung kommen.

In Kapitel 6 sind die moglichen Anlagenkonstellationen mit den jeweils geforderten Q(U)-Kennlinien
dargestellt. Zur eindeutigen Zuordnung ist jeder Anordnung eine eigene Fallnummer zugewiesen. Die erste
Stelle ,A" kennzeichnet Stromerzeugungsanlagen. Die zweite Stelle gibt die Betriebsart an, wobei , 1" flir
Volleinspeisung und ,2" fiir Uberschusseinspeisung steht. Die dritte Stelle ist ein laufender Index und
kennzeichnet die jeweilige Ausfiihrungsvariante.

3.2.1.1. Volleinspeisung

Ist die Parallelbetriebsanlage als Volleinspeiser ausgefiihrt, muss sie entsprechend ihrer Maximalkapazitat
die zuvor beschriebene Blindleistungsregelung einhalten. Anhand der Kennlinie in Abbildung 1 bedeutet
dies, dass bei einer Maximalkapazitdt der Anlage von 150 kW und einer Spannung am Messpunkt von 108 %
ein Blindleistungsbezug von 72,6kvar im Betrieb aufrechtzuhalten ist. Dies entspricht einen
Verschiebungsfaktor am Netzverknipfungspunkt von 0,9 induktiv.

Fur Anlagen, die als Volleinspeiser ausgefuhrt sind und einen elektrischen Energiespeicher beinhalten,
kann das Konzept der Blindleistungsregelung fiir Uberschussanlagen angewendet werden. Es
kénnen sonst zusatzliche Kosten bei der Verrechnung von Blindleistung entstehen.

3.2.1.2. Uberschusseinspeisung
Blindleistungsregelung fiir Wirkleistungs-Lieferung (Kunde an Netz)

Bei Parallelbetriebsanlagen in Uberschusseinspeisung ist die Blindleistungsregelung gemé&B der
vorgegebenen Q(U)-Kennlinie ausschlieBlich fiir denjenigen Anteil der Wirkleistung zu aktivieren,
der tatsdchlich in das Verteilernetz riickgespeist wird. MaBgeblich flir die Regelung ist dabei
ausschlieBlich der Leistungsfluss am Netzverkniipfungspunkt.

Die Erzeugungsanlage hat am Netzverknipfungspunkt einen Blindleistungsfaktor bereitzustellen, der dem
durch die Q(U)-Kennlinie vorgegebenen cos ¢ entspricht. Interne Lasten der Kundenanlage sind zu
kompensieren, sodass die Blindleistungsbereitstellung ausschlieBlich auf den in das Netz eingespeisten
Wirkleistungsanteil bezogen ist.

Kann die Erzeugungsanlage aufgrund ihrer begrenzten Blindleistungskapazitat die internen Blindlasten
nicht vollstdndig kompensieren, so hat sie mindestens mit dem maximal technisch erreichbaren
Blindleistungsfaktor gemaB der Q(U)-Kennlinie in die Kundenanlage einzuspeisen.

Fir Anlagen nach TOR SEA Typ A entspricht dies einem cos ¢ = 0,9 induktiv, fir TOR SEA Typ B einem
cos ¢ = 0,925 induktiv.

Beispiel:

Eine Stromerzeugungsanlage mit einer Maximalkapazitét von 150kW speist vollstdndig in die
Kundenanlage ein. Bei einem Verbrauch von 50 kW resultiert daraus eine Ricklieferung von 100 kW in das
Netz. Liegt die Spannung am Messpunkt bei 108 % der Nennspannung, ist eine induktive Blindleistung von
48,8 kvar zu beziehen. Dies entspricht einem Verschiebungsfaktor von 0,9 induktiv am Anschlusspunkt.

Blindleistungsregelung Kundendienlich fiir Wirkleistungs-Bezug (Netz an Kunde)

Fur den Fall, dass die Kundenanlage Wirkleistung aus dem Netz bezieht, ist die Q(U)-Kennlinie
deaktiviert, da in diesem Betriebsfall keine netzdienliche Blindleistungsregelung erforderlich ist -
vorausgesetzt, die Kundenanlage halt einen Blindleistungsfaktor von cos¢@>0,9 ein. Dieser
Betriebszustand bewirkt bereits eine spannungssenkende Wirkung durch die Blindleistung, die vom
Netzbetreiber kostenlos bereitgestellt wird.

Die Parallelbetriebsanlage kann bis zum Beginn der Wirkleistungsriicklieferung eine kundendienliche
Blindleistungsregelung durchflihren, um den Blindleistungsverbrauch am Bezugspunkt bei einem
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Verschiebungsfaktor von 0,9 zu halten. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass durch die Substituierung des
Wirkenergiebezugs durch die Erzeugungsanlage ein erhdhter Bedarf an Blindleistungskompensation
entsteht. Es wird daher empfohlen, im Zuge der Errichtung der Parallelbetriebsanlage ein gesamtheitliches
Blindleistungsregelungskonzept umzusetzen.

3.2.1.3. Blindleistungsregelung - Sollwertvorgabe iiber Fernwirkanlage

Fir Stromerzeugungsanlagen der Kategorie TOR SEA Typ B, die im Konzept der Volleinspeisung
betrieben werden, sowie alle Anlagentypen in der Netzebene 3 und 4, ist eine Anbindung gemaB
IEC60870-5-104 notwendig. In diesen Anlagen erfolgt die Blindleistungsbereitstellung zusatzlich iiber
eine Sollwertvorgabe des Netzbetreibers; die automatische Blindleistungsregelung nach der Q(U)-
Kennlinie ist in diesem Betriebsmodus zu deaktivieren.

Der Netzbetreiber Ubermittelt einen Blindleistungssollwert, der als Prozentwert zwischen -100 %
(induktiv) und +100% (kapazitiv) der maximalen Blindleistungskapazitat der Anlage (Typ B:
cos @ =0,925) definiert ist. Der Anlagenregler hat diesen Sollwert vorrangig gegeniiber der Standard
Q(U)-Kennlinie (Fallback-Kennlinie) umzusetzen. Die Regelung erfolgt am Netzverkniipfungspunkt,
sodass der dort resultierende Blindleistungsfaktor dem Ubermittelten Sollwert entspricht.

Ist eine Sollwertvorgabe aktiv, liberschreibt diese vollsténdig die automatische Blindleistungsregelung
gemaB Q(U)-Kennlinie.

Beispiel:
NETZOO
38 u/u Q Q
n
Punkt | "oy | e | @seisn

A 95 38 38

B 9% 0 .38
e c [ 102 | o [ s
Bg © ooy [ o | 108 | 8 | 8
20

\

Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV

Glltigkeitsbereich Sollwertvorgabe Q-

Qs Bereitstellung

\
\
\
\
\
\

Q Fallback-Kennlinie (Regelverhalten bei
\ 0

ausbleibender Sollwertvorgabe)

-38

Abb. 2: Giiltigkeitsbereich Sollwertvorgabe TOR SEA Typ B Netzebene 5

Bei der Verarbeitung der Sollwerte durch den Kraftwerksregler ist zusatzlich die Spannung an der
Netziibergabestelle zu bericksichtigen. Befindet sich ein vorgegebener Blindleistungs-Sollwert - unter
Einbeziehung der Spannung an der Netzibergabestelle - auBerhalb des zulassigen
Giiltigkeitsbereichs (gelb markiert), ist automatisch auf die Standard- bzw. Fallback-Kennlinie
umzuschalten. Diese bleibt aktiv, bis erneut ein Sollwert innerhalb des glltigen Bereichs vorliegt.

Die Priorisierung der Blindleistungsregelung erfolgt somit in folgender Reihenfolge:
1. Aktive Sollwertvorgabe iiber Fernwirkanlage
2. Q(U)-Kennlinie gemaB TOR SEA, sofern keine Sollwertvorgabe aktiv ist
3. Einhalten eines Blindleistungsfaktors von cos¢@ = 0,9, wenn keine Rucklieferung erfolgt
(Uberschussbetrieb ohne Netzeinspeisung)

Die Umsetzung der Sollwertvorgabe hat innerhalb der in den TOR festgelegten technischen Grenzen der
Erzeugungsanlage zu erfolgen. Kann der geforderte Blindleistungswert aufgrund technischer Limitierungen

nicht vollstandig erreicht werden, ist zumindest der maximal mdgliche Blindleistungsfaktor
bereitzustellen.
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Flr

Anlagen,

TOR VNA

die unter

Blindleistungsanforderungen.

die

Kategorie TOR VNA fallen,

bestehen

Die Kundenanlage ist am Netzverknipfungspunkt in einem Bereich von:

Induktive Grenze:
Betrieb bis zu einem Leistungsfaktor von cos® = 0,9 induktiv am Netzverknipfungspunkt.
Kapazitive Grenze:
Kapazitive Blindleistung darf maximal 5% der momentanen Bezugsleistung betragen.

Im Bedarfsfall kann daher eine Blindleistungskompensation erforderlich sein.

derzeit
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keine speziellen

3.2.3. Regelmatrix
Kategorie | Betriebsart Netzeb | Betriebszustand Steuerart Bemerkung
ene am NVP Blindleistung
TOR SEA | Volleinspeisung | NE6 Wirkleistungs-Riick | Q(U)-Kennlinie cos @ geman
Typ A lieferung Kennlinie am NVP
TOR SEA | Uberschusseins | NE5/6 Ricklieferung Q(U) auf | interne Lasten
Typ A peisung (Kunde — Netz) Ricklieferanteil vollstandig
kompensieren
TOR SEA | Uberschusseins | NE5/6 Bezug (Netz — | keine Q(U), cos® | kundendienliche
Typ A peisung Kunde) =0,9 Kompensation
madglich
TOR SEA | Volleinspeisung | NE4/5/6 | Wirkleistungs-Rick | Q(U) oder | Sollwert
Typ B lieferung Sollwert Uberschreibt Q(U)
TOR SEA | Uberschusseins | NE5/6 Ricklieferung Q(U) auf | interne Lasten
Typ B peisung (Kunde — Netz) Ricklieferanteil kompensieren
TOR SEA | Uberschusseins | NE5/6 Bezug keine Q(U), cos® | kundendienliche
Typ B peisung (Netz — Kunde) >0,9 Kompensation
moglich
TOR SEA | Uberschusseins | NE4 Ricklieferung Q(U) oder | Sollwert
Typ B peisung (Kunde — Netz) Sollwert Uberschreibt Q(U)
TOR SEA | Uberschusseins | NE4 Bezug keine Q(U), cos® | kundendienliche
Typ B peisung (Netz — Kunde) >0,9 oder | Kompensation
Sollwert moglich
TOR VNA Verbrauchsanla | NE4/5 Bezug (Netz — | coso zwischen | ggf.
ge Kunde) 0,9 ind. und kap. | Blindleistungsko
5% der | mpensation
momentanen erforderlich
Bezugsleistung

Netz Oberosterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz
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4. Systemtechnischer Aufbau und Funktionslogik des
Anlagenreglers

Dieses Kapitel beschreibt den technischen Aufbau der Parallelbetriebsanlage, die Messwerterfassung, die
interne Kommunikationsstruktur sowie die Funktionslogik des Anlagenreglers. Es bildet die Grundlage fir
die Umsetzung der in Kapitel 3 beschriebenen Regelungsarten.

4.1. Systemarchitektur

Der Anlagenregler bildet die zentrale Steuer- und Uberwachungseinheit der Parallelbetriebsanlage. Er
verarbeitet die Messwerte des Verrechnungszahlers, steuert die Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und
setzt externe Vorgaben des Netzbetreibers um.

Die Systemarchitektur umfasst folgende Komponenten:
e Verrechnungszihler mit CU-XE-Modul
Messwerterfassung am Netzanschlusspunkt (P, Q, U, I).
e Anlagenregler
Zentrale Steuerung von Wirkleistung, Blindleistung und Netzstitzungsfunktionen.
o Erzeugungsanlagen
PV-Wechselrichter, Wasserkraft, Windkraft, Speicherumrichter etc.
e Verbrauchsanlagen
Ladeinfrastruktur, Warmepumpen, Elektrolyseure etc.
e Messwerterfassung Erzeuger und Verbraucher
Erfassung der Betriebszustéande der Betriebsmittel z.B.: Modbus TCP/RTU
o Externe Steuerung Netzbetreiber
o LSG (TOR Typ A)
o Fernwirktechnik (TOR TYP B & VNA)
IEC-104-Anbindung

Der systemtechnische Aufbau ist anschlieBend exemplarisch anhand einer Volleinspeiseanlage nach TOR
SEA Typ A in der Netzebene 6 dargestellt. Der vollsténdige systemische Aufbau sowie das geforderte
Betriebsverhalten aller Anlagenkonstellationen, in denen ein Anlagenregler erforderlich ist, sind in
Kapitel 6 beschrieben.

Fall- | Netz- . max. cos | max. cos ¢ [Max. Kapazitatder| _ . A Fernwirk
Anlagenkonzept Eigentumsgrenze MesspunktU Messpunkt Blindleistungsregelung | Wirkleistungsvorgabe
Nr. |ebene 8 P g g P P Q ¢ induktiv | kapazitiv Anlage [kW] gsreg g gsvorg anlage
Zéhler VNB (CUXE Zahler VNB (CUXE
A.1.1 6 Volleinspeisung TORSEA  NS-HV Station Modul) Modul) 0,9 0,9 >100 <250 Q(U) 0/100% Nein
Anschluss Volleinspeisung ETZ00
Ein Untemelmen der Energie AG
Transformatorstation 400 V Niederspannungshauptverteilung n weitere NSHV-Abgange
t
Eigentumsgrenze Daten iiber 104 Protokall Tkomm
U Sollwert Regelung i Zéhlung
[17P/Q gesamts ) T Netzbetreiber
| Kundenanlage Akabe
[ :
[ ey
|
[
R S S S S
|
[
|
|
[
[
|
|
CDMRE 100
KW-Regelung | Netzentkupplungrelais |
5 ;
| TCREERT | [oR JuB SR =
H - - oy falls
! SR2 ‘ Gen BATS) | vax® erforder
| a WLV & Q(U)
: : i
v L
Rﬂessy‘v‘ér‘\‘e' R
Hinweise & Abkiirzungen: ‘
1) TOR SER (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Erzeugungsaniage mit Stromrichtereinspeisung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)
Abb. 3: Ausfiihrungsschema TOR SEA TYP A, NE6
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4.2. Messabgriff & Regelgeschwindigkeit

Dieses Kapitel beschreibt den Messabgriff am Netzanschlusspunkt sowie die Anforderungen an Abtastrate
und Regelgeschwindigkeit, die fir eine stabile und verrechnungstechnisch korrekte Anlagenregelung
erforderlich sind.

4.2.1. Messabgriff am Netzanschlusspunkt

Der Abgriff der Messwerte erfolgt am Landis&Gyr-Wandlerzahler (ZMD) Uber das Kommunikationsmodul
Landis&Gyr E65C CU-XE Modul.

Landis, E65C LGZ 56 026 569

GYr™  waco: 00-0-93.7-00-71 2020
MAC1: 00-0F-93-7A-D0-72 >

CU-XE Ready/Boot g
i

Connect @

Error @@
CU-XE Running @

@CE

RS232 RS485/MRS422 ETHO ETH1
! 1

——E—— | —— o—
q Y

Ty

Jl'nl-i'ii'tlﬁi’u-l-l’df Nyl

Abb. 4: CU-XE Modul

Die Daten werden gemaB der zugehodrigen Datenpunktliste (Kapitel 4.3.4) Gber die Ethernet-Schnittstelle
des CU-XE-Moduls ausgegeben. Als Kommunikationsprotokoll kommt IEC 60870-5-104 zum Einsatz. Die
Datenibertragung erfolgt in einem Intervall von zwei Sekunden.

Positive Werte der Wirkleistung (P) und Blindleistung (Q) entsprechen einer Einspeisung in das
Netz, negative Werte einem Bezug aus dem Netz.

Die IP-Konfiguration des CU-XE-Moduls wird gemaB der Kurzbeschreibung im nachfolgenden Unterkapitel
4.2.3 vorgenommen.

Die vergebene IP-Adresse muss der Netz 00 Metering mitgeteilt werden, um im Falle eines defektbedingten
Austauschs eine zligige und korrekte Rekonfiguration zu gewahrleisten.

Kontakt E-Mail: cu-xe@energieag.at
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Im Falle eines Kommunikationsausfalls auf der IP-Verbindungsebene (z.B. durch Ausfall des Netzwerks
oder des empfangenden Systems) werden die Daten weiterhin zyklisch Uber die Ethernet-Schnittstelle
ausgegeben (,Daten-Push®).

Das CU-XE-Modul versucht nicht, die Verbindung aktiv neu aufzubauen, sondern sendet weiterhin
regelmaBig Telegramme. Ein Eingreifen seitens des Verrechnungszdhlers ist daher nach Wiederherstellung
der Kommunikation nicht erforderlich.

4.2.2. Anforderungen an Abtastrate und Regelgeschwindigkeit

Das CU-XE-Modul gibt bei der Wandlerzéhlung im Abstand von alle zwei Sekunden aktuelle Messwerte
aus. Um eine stabile und verrechnungstechnisch korrekte Betriebsfiihrung sicherzustellen, wird empfohlen,
die Abtastrate und Regelgeschwindigkeit der Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen entsprechend hoch
zu wahlen.

Eine zu trage Regelung kann zu abweichenden Verhiltnissen zwischen Wirkleistung und
Blindleistung fithren, was wiederum Auswirkungen auf die Abrechnung haben kann.

Speziell bei Uberschussanlagen ist ein ausgewogener Betriebspunkt zwischen Bezug und
Riicklieferung, bei dem kein Wirkenergiefluss vom Verteilernetz zum Kunden oder umgekehrt stattfindet,
besonders schwierig zu regeln. Der Grund dafir ist, dass der Verrechnungszahler innerhalb einer
15-Minuten-Messperiode sowohl eine Lieferung als auch eine Ricklieferung erfassen und in die jeweiligen
Register eintragen kann. Dadurch kann es zu einer Verrechnung von Blindleistung kommen.

Daher ist eine zeitnahe Verarbeitung der Messwerte sowie eine schnelle Reaktion des
Anlagenreglers erforderlich, um die vorgegebenen Leistungswerte (insbesondere Q(U)- und P-Vorgaben)
zuverlassig einzuhalten.

4.2.3. CU-XE IP-Adresse Konfiguration
1. | IP-Adresse des Notebooks auf 172.16.0.2
einstellen. Subnet Mask 255.255.255.0 Lzl Sgrin *
<~ C @ & https;//172.16.0.1/E65CXE-2.2.0-build-20210503.160/login.htm!
Landis+Gyr

2. | Aufs das Modul Gber eth1 je nach eingestellter
IP mit 172.16.0.1 verbinden.
(Zertifikatsfehler ignorieren)

Welcome to E65CXE
PVUser
3. | Anmelden mit Benutzer: PVUser
Passwort: PV_eag_130! —
4. In den Konfigurationsmodus wechseln. B | + Device: ystem: status « B
< C m ) https;//172.16.0.1/E65CXE

-2.2.0-build-2021050

User: PVUser Status
Identifiers

Diagnostics
System status

5. Im Menl zu Network und Ethernet wechseln
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6. [Enable recovery IP 172.16.0.1/24 muSS | || + comc e =
angeWahIt sein < G M B hitps//172160.1/8650. 2 A {5 ( Keine Synchronisierung (8
Landis+6yr
User: PVUser Status [English | ~
Ethernet
Ethernet
Interface eth and thl v

oevice

System

Time Interface ethO | /Pvd Mode v
Utility
coumunICATION
Network ¢ 1Pv4 Configuration | storic v
" . N OpenvePN
7. | Die gewlnschte IP-Adresse der Schnittstelle
. FROTOCOL COMVERSION
ethl eintragen Info 1P address [in dot-decimal/CIDR notation]
172.16.1.1/24
vsen
Default gateway
Manage Users
Access Control ST

My Seftings Interface ethl | /v odz v

1Pv4 Configuration | siaic v

8. | Speichern

Enable recovery IP 172.16.0.1/24.

1P address [in dot-decimal/CIDR notation]
(i9z1866 1724

Default gateway
192 168 66.254

save

9. | Apply configuration change Wl - e [
é

C M () https://172.16.0.1/E65CXE-2.2.0-build-20210503.160/pages/2n/002_000_001.htrv

Cadis 9

Discard configuration change

User: PVUser Status  [r——
Ethernet ¢ X
Ethernet Interface eth0 and ethl N

INFO: Wird das Passwort des PVUser geandert, kann dieses nicht per Fernwartung von der Netz

Oberosterreich GmbH zuriickgesetzt werden. Das Ricksetzen des Passwortes muss vor Ort erfolgen und
die daraus entstehenden Kosten werden verrechnet.

18
Netz Oberosterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz

Tel.: 05 9070-0 - Fax: 05 9070-53980 - Internet: www.netzooe.at - E-Mail: kundenservice-strom@netzooe.at
Datenschutzerklarung: www.netzooe.at/datenschutz-netzkunden - UID: ATU61926866 - FN 266534 M - Landesgericht Linz
Raiffeisenlandesbank Oberdsterreich - IBAN: AT443400000002671535 - BIC: RZOOAT2L



http://www.netzooe.at/
mailto:kundenservice-strom@netzooe.at
http://www.netzooe.at/datenschutz-netzkunden

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
5. Steuer- und Kommunikationsschnittstellen - Netz OO

Fir Anlagen nach TOR SEA TypA ist zur Erflllung der Wirkleistungsvorgabe die Kontaktabfrage eines
Lastschaltgerats erforderlich. Anlagen der Kategorie TOR SEA TypB bendtigen hingegen eine
Fernwirkanbindung zur Steuerung von Blind- und Wirkleistung sowie zur Messwertlibertragung der
Anlage. Bei Anlagen nach TOR VNA ist ebenfalls eine Fernwirkanbindung erforderlich, um die
Wirkleistungsvorgabe und eine Messwertlbertragung umzusetzen.

Externe Steuerbefehle des Netzbetreibers sind gegeniiber internen Regelungen vorrangig zu
behandeln.

5.1. Lastschaltgerat (LSG)

Fir die Wirkleistungsvorgabe von Stromerzeugungsanlagen des TypsA wird ein Lastschaltgerat (LSG)
eingesetzt. Es ist im kundeneigenen Zahlerverteiler auf einer Zahlerplatte montiert. Bei Ansteuerung durch
den Netzbetreiber wird ein potentialfreier Kontakt geschaltet. Wenn der Kontakt geschlossen ist, ist die
Wirkleistungsproduktion der Erzeugungsanlage an den AC-Anschlussklemmen auf 0 % zu reduzieren.

Abb. 5: Lastschaltgerét

Die Ubertragung des Signals vom Lastschaltgerdt zum Anlagenregler erfolgt standardmé&Big Uber ein
CAT-7-Netzwerkkabel. Dabei ist der weiB-blaue Draht des Netzwerkkabels (Standard-Pin4) am
V+-Eingang sowie der blau-weiBe Leiter (Standard-Pin5) am 0%-Eingang des Park- bzw.
Kraftwerksreglers anzuschlieBen. Bei einem entsprechenden Signal (SchlieBerkontakt EIN = geschlossen)
erfolgt die Leistungsreduktion von 100% auf 0%. Die Parametrierung des Anlagenreglers ist gemaf
Logiktabelle vorzunehmen.

Zustand Relais LSG Anforderung an die Leistungsabgabe der
Parallelbetriebsanlage

0 (gedffnet, ausgeschaltet) Keine Vorgabe - 100 % maglich

1 (geschlossen, eingeschaltet) Vorgabe 0 %

Technische Details zur Signalgebung der Wirkleistungsvorgabe fir Anlagen der Type A sind in den
Ausflihrungsbestimmungen der Netz OO unter ooe-ausfuehrungsbestimmungen.at - Netz. OO. GmbH -
[4.2.4.5] Wirkleistungsvorgabe zu finden.
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5.2. Fernwirktechnische Anbindung von Erzeugungs- und
Verbrauchsanlagen

Aufgrund gesetzlicher Vorgaben missen Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen, die unter die
Anforderungskategorien TOR SEA Typ B bzw. TOR VNA fallen, Gber eine Fernwirkanbindung an das
Leitsystem des Verteilnetzbetreibers verfiigen.

Um die Abwicklung zu erleichtern und eine einheitliche, standardisierte Lésung zu schaffen, werden alle
Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen mit derselben Fernwirktechnik an das zentrale Netzleitsystem der
NetzOO angebunden.

5.2.1. Topologie der Datenkopplung

ST T A
Fernwirkschrank .

Fernwirk-
Frontend

Netzleitsystem

Datenanbindung IEC 60870-5-104 Anlagen- Kunden-

LTE450/LWL

Fernwirkanlage
regler anlage

NetzOO Netz0O

. Betreuung durch

IEC 60870-5-104

NetzOO
Zahler
CU-XE
Modul

Abb. 6: Schema Fernwirkanbindung NetzO0

5.2.2. Organisatorische Anforderungen

- 7 ernwirkschrank Abb. 8: Fernwirkschrank
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5.2.2.1. Montage Fernwirkschrank
Die Montage des Fernwirkschranks erfolgt durch die Energie AG Tech-Services GmbH.

Der Montageort des Fernwirkschranks wird bei der Erstbegehung gemeinsam mit dem
NetzOO-Kundenanlagentechniker festgelegt.

Fur eine stabile Datenverbindung ist es erforderlich, dass der Anlagenbetreiber einen geeigneten Platz fiir
die Montage einer AuBenantenne zur Verfiigung stellt.

Eine 230V AC-Stromversorgung am Montageort ist verpflichtend vorzusehen und mit einem 13A LS-FI
abzusichern.

Ein Netzwerkkabel vom Anlagenregler zum Fernwirkschrank ist vorzusehen.

5.2.2.2. Uberpriifung und Inbetriebnahme
Die Inbetriebnahme und Uberpriifung der Datenkopplung zwischen dem Anlagenregler und
NetzOO-Fernwirktechnik erfolgt im Zuge der Inbetriebnahme der Erzeugungs- bzw. Verbrauchsanlage.

Die vollstéandige Fertigstellung der Kundenanlage, einschlieBlich der Spannungsversorgung und des
Anschlusses an das Prozessnetzwerk des Fernwirkschranks, wird dabei vorausgesetzt.

Die Terminabstimmung erfolgt mit dem zustandigen NetzOO-Kundenanlagentechniker und dem
NetzOO-Schutztechniker.

Am Tag der Inbetriebnahme muss ein qualifizierter Techniker, der den Anlagenregler betreut, vor Ort sein,
um die Datenkopplung zwischen der NetzOO-Fernwirktechnik und dem jeweiligen Anlagenregler zu prifen
und in Betrieb nehmen zu kénnen.

Ohne erfolgreiche Uberpriifung der Datenkopplung, kann keine dauerhafte Betriebserlaubnis fiir die
Kundenanlage erteilt werden.

Sollte ein weiterer Termin zur Inbetriebnahme erforderlich sein, wird dieser von der NetzOO gesondert
verrechnet.

5.2.2.3. Wartung und Storungsbehebung
Geplante Wartungen und Firmwareupdates, wo der Anlagenregler nicht verfligbar ist, missen zeitgerecht
an den Netzbetreiber gemeldet werden.

Als zeitgerecht gilt eine Meldung, wenn sie mindestens 3 Werktage vor Beginn der geplanten MaBnahme
beim Netzbetreiber einlangt.

In begriindeten Ausnahmefallen (z. B. sicherheitsrelevante Reparaturen) ist eine Meldung unverzlglich,
oder vor Beginn der Abschaltung, zu Gbermitteln.

Die Meldung an den Netzbetreiber hat folgende Informationen zu enthalten:

Nummer Einspeisezahlpunkt

Anlagenbetreiber inkl. Ansprechpartner (Name, Mobilnummer, E-Mail)

Datum, Uhrzeit und Dauer der geplanten Abschaltung

Art der MaBnahme (Wartung / Revision / interner Stromabschaltung / Softwareupdate etc.)
Kontaktperson wahrend der MaBnahme (sofort erreichbar)

NhLhH

Im Betreff der E-Mail sind NetzOO Bearbeitungsnummer und Begriindung anzufiihren.

Die Meldung ist an folgende E-Mail-Adresse zu richten: schutz-leit-messtechnik@netzooe.at

Bearbeitungszeiten: Montag-Donnerstag, 07:00-16:00 Uhr (werktags)

Bei Nichteinhaltung dieser Meldepflicht werden die im Zuge der notwendigen Stérungssuche entstehenden
Aufwendungen dem Anlagenbetreiber in Rechnung gestellt.
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5.2.3. Technische Anforderungen

5.2.3.1. IEC 60870-5-104 Kommunikation/Interoperabilitit:
Der Datenaustausch zwischen Fernwirktechnik, Anlagenregler und dem Zahler erfolgt mittels
IEC 60870-5-104 Protokoll.

5.2.3.2. Geratefunktion
(systembezogener Parameter, die Festlegung von System oder Gerdt ist durch Markieren eines der
folgenden Kontrollfelder mit ,X" anzuzeigen)

Systemfestlegung
X Festlegung fir die Kontrollstation [en] Controlling Station (Master)
X Festlegung flr die Unterstation [en] Controlled Station (Slave)

Die Netz OO-Fernwirktechnik fungiert als Kontrollstation und kommuniziert mit dem Anlagenregler.

Der Anlagenregler nimmt in diesem Zusammenhang die Rolle der Unterstation gegeniiber der
Fernwirktechnik ein.

Innerhalb der Kundenanlage agiert der Anlagenregler jedoch als Kontrollstation gegeniiber dem Netz 00-
Zahler (CU-XE-Modul), welcher dort die Rolle der Unterstation einnimmt.

Alle relevanten Messwerte werden vom Zahler Uber den Anlagenregler an die Fernwirktechnik
weitergeleitet. Ein direkter Kommunikationspfad zwischen Zahler und Fernwirktechnik besteht nicht.

Somit ergibt sich folgende hierarchische Kommunikationsstruktur:
I

I
Kontrollstation Unterstation  Kontrollstation Unterstation

IEC 60870-5-104 e IEC 60870-5-104

Fernwirkanlage
regler

Abb. 9: Hierarchie Kontroll- Unterstation

5.2.3.3. Verbindungsschicht

Das in der Kundenanlage installierte Prozess-LAN muss ein eigenstandiges, vom Kundennetzwerk und vom
Internet vollstandig getrenntes Netzwerk darstellen.

Eine Verbindung zwischen dem Prozess-LAN und dem Unternehmensnetzwerk oder externen Netzen ist
nicht zulassig.

Die Festlegung der IP-Adressen fir die Fernwirktechnik, den Anlagenregler und den Zahler (CU-XE-Modul)
erfolgt durch die Netz OO GmbH.

Diese Adressen sind verbindlich vorgegeben und dirfen nicht verandert werden.

Vorgesehene IP-Adressierung der Komponenten im Prozess-LAN:

|Komponente ||IP-Adresse |
|CU-XE Modul (Z&hler) 1192.168.66.1 |
|An|agenreg|er ||192.168.66.2 |
[Fernwirktechnik [192.168.66.3 |
|Gateway 1192.168.66.254 |
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Die Kommunikation zwischen Fernwirktechnik, Anlagenregler und Zahler (CU-XE) erfolgt Uber eine
kupferbasierte Ethernet-Verbindung (R3145).

Schnittstellenstandard
e Steckertyp: RJ45, 8-polig
Ubertragungsstandard: Ethernet 100Base-TX (IEEE 802.3u)
Ubertragungsrate: 100 Mbit/s, Full Duplex
Auto-Negotiation: aktiviert (automatische Aushandlung der Ubertragungsparameter)
Auto-MDIX: aktiviert (automatische Erkennung von Sende-/Empfangsleitungen, kein Crossover-
Kabel erforderlich)
e Signalibertragung: differenziell, symmetrisch

Maximale Kabelldngen
e Maximale Lange zwischen zwei Netzwerkgeraten: < 100 Meter
e Bei groBeren Entfernungen sind geeignete aktive Netzwerkkomponenten (z. B. Switch mit LWL-
Anbindung) vorzusehen.

5.2.3.4. Anwendungsschicht

Ubertragungsmode fiir Anwendungsdaten
Nach dieser anwendungsbezogenen Norm wird ausschlieBlich Modus 1 (niedrigstwertiges Oktett zuerst)
benutzt.

Gemeinsame Adresse der ASDU:
(systembezogener Parameter, alle angewendeten Konfigurationen sind mit ,X" zu markieren)

X Zwei Oktette CASDU1l=Low Byte
CASDU2=High Byte

Adressierung laut NetzOO Datenpunktliste (siehe Punkt 5.2.4)

Adresse des Informationsobjekts:
(systembezogener Parameter, alle angewendeten Konfigurationen sind mit ,X" zu markieren)

X Strukturiert
X Drei Oktette IOA1=Low Byte
I0A2=Mid Byte

I0A3=High Byte

Adressierung laut NetzOO Datenpunktliste (siehe Punkt 5.2.4)

5.2.3.5. Auswahl genormter ASDU ’s

Prozessinformation in Uberwachungsrichtung:
X <3> := Doppelmeldung M_DP_NA_1
X <13> := Messwert, verkiirzte Gleitkommazahl M_ME_NC_1
X <31> := Doppelmeldung mit Zeitmarke CP56Time2a M_DP_TB_1
X <36> := Messwert, verkiirzte Gleitkommazahl mit Zeitmarke CP56Time2a M_ME_TF_ 1

Prozessinformation in Steuerungsrichtung:
| X | <50> := Sollwert-Stellbefehl, verkiirzte Gleitkommazahl | C_SE_NC_1 |

Systeminformation in Befehlsrichtung:
X <100> := (General-)Abfragebefehl C IC NA_1
X <103> := Uhrzeit-Synchronisierungsbefehl C_CS NA_1

Zuweisungen der Ubertragungsursachen zu den Typkennungen:
(systembezogene Parameter, alle angewendeten Konfigurationen sind mit ,X" zu markieren)
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Typidentifikation (TI) Ubertragungsursache (COT)
1|12(3|4(5|6(7|8({9|10(11(12|13|20(37|44|45(46|47

to (to
36|41

<3> M_DP_NA_1 X

<13> M_ME_NC_1 X

<31> M_DP_TB_1 X

<36> M_ME_TF_1 X

<50> C_SE_NC_1 X| X

<100> C_IC_NA_1 X[ X X

<103> C_CS_NA_1 XX

Bedeutung der Ubertragungsursachen:

Ubertragungsursache (COT) Beschreibung
<3> spontan
<6> Aktivierung
<7> Bestatigung der Aktivierung
<10> Beendigung der Aktivierung
<20> abgefragt durch Stationsabfrage (Generalabfrage)
5.2.3.6. Telegrammlaufzeit-Erfassung
Festlegungen fiir Zeitiiberwachungen:
Parameter Wert Bemerkung
t0 30s Zeitliberwachung fir die Verbindungsherstellung
t1l 15s Zeitiberwachung flir gesendete APDU oder Test-APDU
t2 10s Zeitiberwachung flr Quittierungen, falls keine Datentelegramme
Ubertragen werden, t2 < t1
t3 20s Zeitiberwachung fiir gesendete Testtelegramme im Falle langer
Ruhezustande

Maximale Anzahl k der unquittierten APDU im I Format und spéiteste APDU-Quittierung (w):

Parameter Wert Bemerkung
k 12 APDUs | Maximale Differenz Anzahl der Empfangsfolgen zur Anzahl der Sendefolgen
w 8 APDUs Spateste Quittierung nach Empfang von w APDU im I-Format
Port:
Parameter Wert Bemerkung
TCP- 2404 In allen Fallen
Porthummer
5.2.3.7. IEC 60870-5-104 NetzOO spezifisch:
Messwerte:

Die Ube_rtragung der Messwerte erfolgt gemal der Norm IEC 60870-5-104.
Netz OO-spezifische Ubertragungsparameter sind in der Datenpunktliste definiert.

Definition der Lastflussrichtung:
Positive Werte der Wirkleistung (P) und Blindleistung (Q) entsprechen einer Einspeisung in das Netz,
negative Werte einem Bezug aus dem Netz.

Messwertanpassung und Plausibilitdtspriifung:

Zur Gewahrleistung einer stabilen, plausiblen und verlasslichen Datenilbertragung an die Fernwirktechnik
ist eine Messwertanpassung sowie eine Plausibilitéatsprifung samtlicher Prozesswerte im Anlagenregler
verpflichtend umzusetzen.
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Alle laut NetzOO-Datenpunktliste festgelegten Werte miissen vor der Weitergabe im Anlagenregler
Uberprift und bei Bedarf angepasst werden.

Beispiel: Ubertragungsschwellen Schwelle_unbedingt, Schwelle_additiv

Schwelle unbedingt 40
Schwelle additiw 400
Beispiel 1:

Nach der Ubertragung aufgrund der Uberschreitung der groBen Schwelle hat sich der Wert einmal um 39
geandert (< der groBen Schwelle) und bleibt anschlieBend konstant.

— Der Messwert wird nach 11 Sekunden tbertragen.

Os 1s 2s 3s 4s 5s 6s 7s 8s 9s 10s 11s

Messwert 300 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339 | 339
Differenz =40 | 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
additive Summe 0 39 78 117 | 156 | 195 | 234 | 273 | 312 | 351 | 390 | 429
Ubertragung v - - - - - - - - - - v
Beispiel 2:

Nach der Ubertragung aufgrund der Uberschreitung der groBen Schwelle hat sich der Wert einmal um 1 geén-
dert (< der groBen Schwelle) und bleibt anschlieBend konstant.

— Der Messwert wird nach 400 Sekunden (= & Minuten und 40 Sekunden) dbertragen.

Os 1s 2s 3s 4s 5s 6s 7s Bs .. 399s 400s

Messwert 300 | 301 | 3071 | 307 | 307 | 301 | 307 | 3071 | 3N 301 | 301
Differenz = 80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
additive Summe 0 1 2 3 4 5 B 7 8 399 | 400
Ubertragung v - - - - - - - - - - v

Abb. 10: Messwertanpassung

5.2.3.8. Zeitsetzen
Fir den ordnungsgemaBen Betrieb der Anlagenregler ist eine aktuelle und konsistente Systemzeit
erforderlich. Die Synchronisation kann auf drei Arten erfolgen:

Zeitsynchronisation iiber NTP (bevorzugte Variante)

Die Fernwirktechnik stellt im Prozess-LAN einen NTP-Dienst zur Verfligung, Uber den der Anlagenregler
regelmaBig die aktuelle Systemzeit abrufen kann.

Diese Methode ist aus Sicht der Netz OO0 GmbH die bevorzugte Lésung, da sie eine einheitliche, zentral
kontrollierte Zeitsynchronisation gewahrleistet.

Parameter:
e NTP-Server-IP: 192.168.66.3
e Protokoll: NTP (UDP Port 123)

Zeitsynchronisation iiber Uhrzeit-Synchronisationsbefehl:

Alternativ kann die Zeitsynchronisation tber das IEC 60870-5-104-Protokoll erfolgen.

Hierbei Ubertragt die Fernwirktechnik die aktuelle Systemzeit mittels des Clock Synchronization Command
TI 103 an den Anlagenregler.

Parameter:
e Protokoll: IEC 60870-5-104
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e Typkennung: TI 103

Der Uhrzeit-Synchronisationsbefehl (TI = 103) wird mit der aktuellen Zeit spontan bei Anderung der Zeit
und zyklisch 1x pro Minute (zur 30. Sekunde) ausgesendet.

Bei Sommer-/Winterzeitumschaltung wird der Uhrzeit-Synchronisationsbefehl vor der Umschaltung mit der
neuen Zeit (voreilend) ausgesendet.

Zeitsynchronisation liber separate Schnittstelle:
Falls der Anlagenregler (ber eine vom Prozess-LAN getrennte Schnittstelle verfiigt, kann die Systemzeit
auch Uber eine externe Zeitquelle werden.

5.2.3.9. Generalabfrage
Nach jedem erfolgreichen Aufbau der IEC-60870-5-104-Verbindung Gbermittelt die Fernwirktechnik einen
Generalabfragebefehl (TI = 100) an den Anlagenregler.

Der Anlagenregler hat diese Generalabfrage gemaB IEC 60870-5-104 mit der Ubertragung eines
vollstandigen, konsistenten und aktuellen Prozessabbildes ohne Zeitstempel zu beantworten.

5.2.4. Datenpunktliste

Diese Datenpunktliste ist Bestandteil der technischen Richtlinie ,Fernwirktechnische Anbindung von
Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen im Netzgebiet der Netz Oberdsterreich GmbH"™.

Sie beschreibt die verbindliche Zuordnung aller Prozessdaten zwischen der NetzOO-Fernwirktechnik und
dem jeweiligen Anlagenregler gemaB IEC 60870-5-104.

Anderungen an der Datenpunktliste werden ausschlieBlich durch die NetzOO GmbH vorgenommen und als
neue Version veroffentlicht.

Anlagenbetreiber und Reglerhersteller sind verpflichtet, bei jeder Anderung zu priifen, ob eine
Rekonfiguration oder ein Software-Update erforderlich ist.
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IEC 60870-5-104 Datenpunktliste Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen ool g
Ein Unternehmen der Energie AG Datum: 04.12 2025
) ] CASDUZ | CASDU1| 10A3 | 1042 | 10A1 Schwelle | Schwelle | _.
Signalbeschreibung B2_FUNKTION B3_GRUPPE ELEMENT Hohb. | lomb, | righb. | mid b | lowb. | ™| wiedngt | sdd | 57
IL1 =1L1 * Wandlerfaktor Stram 30KV /10kV (NE5) Ubergabe [} [ T 91 1 1 2% B0% | A
IL2 =112 * Wandlerfaktor Strom 30KV 710KV (NES) Ubergabe 2 197 1 %2 1 1 5% | A
13 = IL3 * Wandlerfaktor Strom 30KV 10KV (NES) Ubergabe 3 197 1 3 1 1 0% | A
U12 = ULIN * Wandierfaktor Spannung * ¥3___| 30kV /10K (NES) Ubergabe uLi2 197 1 34 1 1 0% | kv
U23 = UL2N * Wandlerfaklor Spannung * ¥3 | 30KV /10kV (NES) Ubergabe uLz 157 1 % 1 1 0% | kv
U31 = UL3N * Wandlerfakior Spannung * V3| 30KV /10kV (NES) Ubergebe L3t 197 1 % 1 1 00% | kv
Pos. wenn P> Netz | P = P * Wandlerfaklor | 30kV /10kV (NES) Ubergabe P 197 1 a7 1 1 50% | KW
Pos. wenn Q > Netz/ Q= Q * Wandlerfaktor | 30KV /10kV (NES) Ubergabe Q 197 1 8 1 1 150% | KVAr
IL1 =IL1 - WandlerfaktorStrom 200V (NE6) Ubergabe [X] E T 91 T 1 0% | A
L2 = 1L2 * Wandlerfakior Strom 400V (NE6) Ubergabe 2 197 1 152 1 1 % | A
L3 = IL3 * Wandlerfaktor Strom 400V (NES) Ubergabe (B 197 1 193 1 1 5% | A
ULIN = keine Umrechnung 400V (NEE) Ubergabe ULIN 197 1 192 1 1 0% |V
UL3N = keine Umrechnung 400V (NE6) Ubergabe ULN 197 1 195 1 1 0% |V
UL3N = keine Umrechnung 400V (NE6) Ubergabe UL3N 197 1 19 1 1 0% |V
Pos. wenn P> Netz / P = P * Wandierfakior | 400V (NE6) Ubergabe P 197 1 197 1 1 5% | KW
Pos_wenn O > Netz / O = O - Wandlerfaktor | 400V (NE6) Ubergabe Q 197 1 19 1 1 150% | KVAr
[TlsiE 21 197 1 1 1 1
Sollwert |ind=0->-100/ kap=0-> +100 Ubergabe Q Sollwert %
Sollwertriickmeldung Ubergabe Q Sollwertrickmeldung 197 i 2 1 1 %
Sollwert T +100 Y Ereeugung P Sollwert Lesstungsbagrenzung o7 T 3 T 1 %
Solwertrickmeldung _ Erz P Sollwetruckmekiung 197 1 4 1 1 %
Soliwert 0> +100 } Verbrauch P Sollwert Leistungsbegrenzung 197 T 5 1 1 %
Sobuorrucimaidng | 3 Verbrauch P Sollwertriickmeldung 197 1 5 1 1 %
Doppeimeldung EIN = wemn | Kuppetschalleren Erzeugung PV Kuppelschatter 197 1 1 1 1
Pos. wenn P > Netz Erzeugung [ P 197 1 2 1 1 50% | KW
Pos_wenn Q > Netz Erzeugung PV Q 197 1 13 1 1 150% | VA
E:JNSZW\;TJ df:?d“g&?NS Erzeugung Wind Kuppelschatter 197 1 2 1 1
Pos. wenn P -> Netz Erzeugung Wind P 197 1 ) 1 1 150% kW
Pos_wenn Q > Netz Erzeugung Wind a 197 1 F5) 1 1 150% | KVAX
Erzeugung Kalorisch Kuppelschater 197 1 3 1 1
Erzeugung Kalorisch P 197 1 2 1 1 50% | KW
Erzeugung Kalorisch a 197 1 33 1 1 150% | KVAr
Doppelmeldung i worn | Kuppalschalta n ErzeugungVerbrauch | Speicher Kuppelschatter 197 1 2 1 1
Pos_wenn P> Netz Erzeugung/Verbrauch _| Speicher P 197 1 n 1 1 5% | KW
Pos_wenn Q > Netz Erzeugung/Verbrauch _| Speicher o 197 1 13 1 1 150% | KVAr
Doppeimeldung e S ErzeugungVerbrauch | Wasser Kuppelschalter 197 1 51 1 1
Pos_wenn P> Netz Erzeugung/Verbrauch __| Wasser P 197 1 52 1 1 50% | kW
Pos_wenn Q > Netz Erzeugung/Verbrauch | Wasser a 197 i 5 1 1 150% | KVAr
Doppelmeldung EIN e | Kuppelschafleran Verbrauch EX I Kuppelschalt 197 1 6 1 1| 31| spontan
Pos. wenn P -> Netz Verbrauch Elekirolyseanl P 197 i 62 1 R 50% | KW
Messwert Pos_wenn Q > Netz Verbrauch Elekirolyseanlage a 197 [ & 1 [HERE 50% | KVAr
Doppelmeldung 'E:T;j\x"m* ;gi"d“m:”mg‘m ErzeugungVerbrauch | E- 197 1 7 1 1 |31 spontan
|Messwert Pos. wenn P -> Netz ErzeugungNVerbrauch | E-Tankstelle/Vehicle2Gnd |P 197 1 72 1 1 |36 2% 150% KW
Messwert Pos_wenn Q > Netz Erzeugung/Verbrauch | E-Tankstelle/Vehicle2Grid |Q 197 1 73 1 NEEA 150% | KVAr
Eﬁ's::w\;":‘mw ;‘(:ﬁ"’e'“me' o s Verbrauch Umiichter Kuppelschatter 197 1 81 1 1 |31] spontan
Pos. wenn P -> Netz Verbrauch Umrichter P 197 1 82 1 1 |3 2% 150% KW
Pos. wenn Q > Nelz Verbrauch Unnrichter Q 197 1 83 1 R 150% | VA
I‘E_LNS::‘”:;“WW dfsf(pd“"’:whdg‘ms Verbrauch — Kuppelschatter 197 1 101 1 1 |31] spontan
Messwert Pos. wenn P -> Netz Verbrauch Kima P 197 1 102 1 D 150% | KW
|Mm Pos_wenn Q > Netz Verbrauch [ Kima q 197 i 103 1 1 g 2% 150% | KVAr

Abb.
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5.2.5. Verhalten der Erzeugungs-Verbrauchsanlage im Storungsfall

Im Stoérungsfall muss sichergestellt werden, dass die Erzeugungs-/Verbrauchsanlage stets in einem
definierten, sicheren und netzdienlichen Zustand betrieben wird.

Hierzu sind nachfolgende Verhaltensregeln verbindlich einzuhalten. Fir die Wiederzuschaltung sind die
Bedingungen von Kapitel 3.1 einzuhalten.

5.2.5.1. Kommunikationsfehler zwischen Fernwirktechnik und Anlagenregler

e Bei Verlust der Kommunikation zur Fernwirktechnik muss die Anlagenleistung, innerhalb von 15min
auf 0% zu reduziert werden.
Der Anlagenregler hat den letzten gliltig empfangenen Sollwert im internen Speicher zu sichern.
Erst wenn die Kommunikation zur Fernwirktechnik wieder stabil hergestellt ist, darf der
Anlagenregler den gespeicherten Sollwert wieder einnehmen.

e Sobald ein neuer Sollwert vom Netzbetreiber libertragen wird, ist dieser unverzlglich umzusetzen.

5.2.5.2. Kommunikationsfehler zwischen Anlagenregler und Erzeugungs-
/Verbrauchsanlage

e Erkennt die Erzeugungs- oder Verbrauchsanlage einen Kommunikationsverlust zum Anlagenregler,
muss sie eigenstdndig die Leistung auf 0% reduzieren.

e FEine automatische Fortflihrung mit alten Sollwerten ist nicht zuldssig, solange keine gliltige
Steuerkommunikation besteht.

e Erst nach Wiederherstellung der Verbindung darf die Anlage wieder gesteuert und geregelt werden.

5.2.5.3. Reboot-Verhalten

e Nach einem Neustart muss der Anlagenregler zunachst die Kommunikation zur Fernwirktechnik und
zur Erzeugungs-/Verbrauchsanlage prifen.

e Solange ein Kommunikationsfehler ansteht, bleibt die Anlagenleistung auf 0%.
e Erst wenn beide Kommunikationsverbindungen wieder aktiv sind, darf der zuletzt giltige Sollwert
Ubernommen und gehalten werden, bis ein neuer Sollwert vom Netzbetreiber empfangen wird.

5.3. Leittechnikanbindung

Fir Stromerzeugungsanlagen und Verbrauchsanlagen in den Netzebenen 3 und 4 ist eine
Leittechnikanbindung im jeweiligen Umspannwerk umzusetzen! Dies wird projektspezifisch bearbeitet!

Anfragen sind an folgende E-Mail-Adresse zu richten: schutz-leit-messtechnik@netzooe.at
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Nachfolgend sind alle Anlagenkonstellationen tabellarisch dargestellt, fiir die ein Anlagenregler erforderlich ist. Anhand der jeweiligen Fallnummer wird auf

den nachfolgenden Seiten das zugehdérige Anschlussschema sowie das Betriebsverhalten hinsichtlich Wirk- und Blindleistungsregelung festgelegt.

6.1. Stromerzeugungsanlagen TOR SEA

Anlagenart F;:l ‘:):fe Anlagenkonzept Eigentumsgrenze Messpunkt U Messpunkt Q q:i);uck':; ng;acz?tsivd’ Ma’;ﬂ'i:gzz[:\?\;]der Blindleistungsregelung | Wirkleistungsvorgabe F:;T;”g';k
Zahler VNB (CUXE Zahler VNB (CUXE
A.1.1 6  Volleinspeisung TORSEA  NS-HV Station Modul) Modul) 0,9 0,9 >100 <250 Q(U) 0/100% Nein
Zéhler VNB (CUXE Zéhler VNB (CUXE
A.1.2 6  Volleinspeisung TORSEA  NS-HV Station Modul) Modul) 0,925 0,925 >250 <400 Online-Sollwertvorgabe Online-Sollwertvorgabe Ja
MS-HV Station30kV ~ Zahler VNB (CUXE
A.1.3 6  Volleinspeisung TORSEA  NS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,925 0,925 >=400 < 800 Online-Sollwertvorgabe Online-Sollwertvorgabe Ja
MS-HV Station30kV ~ Zahler VNB (CUXE
A.1.4 5 Volleinspeisung TORSEA  MS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,925 0,925 >=400<1.000  Online-Sollwertvorgabe Online-Sollwertvorgabe Ja
MS-HV Station30kV ~ Zahler VNB (CUXE
A.1.5 5 Volleinspeisung TORSEA  MS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,925 0,925 >=1.000<5.000 Online-Sollwertvorgabe Online-Sollwertvorgabe Ja
MS-Sammelschiene  MS-Sammelschiene MS-Sammelschiene Leittechnikanbindung  Leittechnikanbindung
A.1.6 4 Volleinspeisung TORSEA UW UW 30 kV (ev. 10 kV) UW 30 kV (ev. 10 kV) 0,925 0,925 >=5.000 <20.000 (Sollwertvorgabe) (Sollwertvorgabe) Nein
HS-Sammelschiene  HS-Sammelschiene HS-Sammelschiene Leittechnikanbindung  Leittechnikanbindung
E A.1.7 3  Volleinspeisung TORSEA UW UW 110kV UW 110kV 0,95 0,925 >=20.000 (Sollwertvorgabe) (Sollwertvorgabe) Nein
S Uberschusseinspeisung  Kabelstandverteiler/  Zéhler VNB (CUXE Zahler VNB (CUXE
E A.2.1 7 TORSEA Freileitungsklemmen Modul) Modul) 0,9 0,9 >100<250 Q(U) 0/100% Nein
g Uberschusseinspeisung Zahler VNB (CUXE Zahler VNB (CUXE
a A.2.2 6 TOR SEA NS-HV Station Modul) Modul) 0,9 0,9 >100 <250 Q(U) 0/100% Nein
bgn Uberschusseinspeisung Zahler VNB (CUXE Zahler VNB (CUXE
= A.2.3 6 TORSEA NS-HV Station Modul) Modul) 0,9 0,925 2250<400 Q(U) Online-Sollwertvorgabe Ja
E Uberschusseinspeisung MS-HV Station 30 kV Zahler VNB (CUXE
A.2.4 6 TORSEA NS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,9 0,925 >=400 < 800 Q(U) Online-Sollwertvorgabe Ja
Uberschusseinspeisung MS-HV Station 30 kV Zahler VNB (CUXE
A.2.5 5 TORSEA MS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,9 0,9 >100 < 250 Q(U) 0/100% Nein
Uberschusseinspeisung MS-HV Station 30 kV Zahler VNB (CUXE
A.2.6 5 TORSEA MS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,9 0,925 >=250<1.000 Q(U) Online-Sollwertvorgabe Ja
Uberschusseinspeisung MS-HV Station 30 kV Zahler VNB (CUXE
A.2.7 5 TORSEA MS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,9 0,925 >=1.000 <5.000 Q(U) Online-Sollwertvorgabe Ja
Uberschusseinspeisung ~ MS-Sammelschiene  MS-Sammelschiene MS-Sammelschiene Leittechnikanbindung  Leittechnikanbindung
A.2.8 4  TORSEA uw UW 30 kV (ev. 10 kV) UW 30 kV (ev. 10 kV) 0,9 0,9 >100 <250 (Sollwertvorgabe) (Sollwertvorgabe) -
Uberschusseinspeisung ~ MS-Sammelschiene  MS-Sammelschiene MS-Sammelschiene Leittechnikanbindung  Leittechnikanbindung
A.2.9 4  TORSEA uw UW 30KV (ev. 10 kV) UW 30KV (ev. 10 kV) 0,9 0,925 >=250<20.000 (Sollwertvorgabe) (Sollwertvorgabe) Nein
Uberschusseinspeisung  HS-Sammelschiene  HS-Sammelschiene HS-Sammelschiene Leittechnikanbindung  Leittechnikanbindung
A.2.10| 3 TORSEA uw UW 110kV UW 110kV 0,9 0,925 >=20.000 (Sollwertvorgabe) (Sollwertvorgabe) Nein
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6.1.1. Volleinspeisung (Fall-Nr. A.1.X)

Fall-Nr. A.1.1

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Volleinspeisung
Ein Unternehmen der Energie AG
Transformatorstation 400 V Niederspannungshauptverteilung n weitere NSHV-Abgénge
N
Eigentumsgrenze Daten tiber 104 Protokoll IKommunikationsfeld | ———————— | 5% |
U Sollwert Regelung | Wandlermessschrank Zihlungb -0 HEl
T Netzbetreiber 29
|/P/Qgesamte i schnittstelle (inkl. CU-XE Modul) [ § H i
Kundenanlage | netwerkkabel 35!
| Buchse / Kupplung LSG - Konlaidsteuenung 2
! . ]
i 100/ 0% =1
(R | e R i
NSHV 400V
CDMRE 100 et D
KW-Regelung Netzentkupplungrelais | l ' ’[" 1 i
T T H H
1 ] i i
: emreneeanaes S e
] i !
' Steuerung TOR SEAD TOR VNA & SEAD B
H Netzentkupplung i) [T il
! SR2 | cenn || BATY | vaxe erforder
1 Ansteuerung Ansteuerung fich
H WLV & Q(U) WLV & Q(U)
1 | Y H :
P "
...................................... Ammmm =]
Wirkleistungsvorgabe (WLV)
Messwerte
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - mit Stromr i ing 3) GEN - Generatar
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)  5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle ta Home oder Grid oder Building)

Blindleistungsregelung

Blindleistungsregelung Q(U) - FallA.1.1
A ubererregt
436 ! =
i u/u Q/s
n r cos
Punkt
! Y e | e | @
i . ' A 9% | 436 | 09
5 §: N C l Spannung
L i % o8 100 105 108 YAEH) e * ° !
- l (0] 105 0 1
| D 108 -43,6 -0,9
{ Nennspannung U, = 400V
-436 [ D
untererregt

Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Gber das LSG mittels potentialfreiem Kontakt. Bei Ansteuerung wird die
Wirkleistungsproduktion von 100 % auf 0 % reduziert - gemaB TOR SEA Typ A (siehe Kapitel 3.13.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.1.2

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Volleinspeisung

Ein Unternehmen der Energie AG

Transformatorstation 400 V Niederspannungshauptverteilung n weitere NSHV-Abgange
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Hinweise & Abkiirzungen:

1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) - If mit Stromrichtereis g 3) GEN - Generator

4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)  5) BAT (Batterie Energiespeicher)

6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Blindleistungsregelung

Blindleistungsregelung Q(U) - Fall A.1.2
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Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt uUber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat tGbertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.1.3

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Volleinspeisung

Ein Unternehmen der Energie AG
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Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er mit Stromrich i i 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)  5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Blindleistungsregelung

Blindleistungsregelung Q(U) - FallA.1.3/.1.4/.1.5/.1.6 NETZOO
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Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt uUber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat Ubertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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Fall-Nr. A.1.4

Ausfiihrungsschemata

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Anschluss Volleinspeisung
Ein Unternehmen der Energie AG
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Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Erze mit Stromrichterei 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Blindleistungsregelung
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Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt uUber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat tbertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.1.5

Ausfiihrungsschemata - Max Kap >1MW - <3,2MW

Anschluss VOLLEINSPEISUNG

Ein Unternehmen der Energie AG
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Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er mit Stromrid 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)  5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home ader Grid oder Building)

Ubergabestation >3,2MW - <5MW kleiner 500m

Anschluss VOLLEINSPEISUNG

Ein Unternehmen der Energie AG
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Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er: I it ich 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)  5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Ubergabestation >3,2MW - <5MW gréBer 500m

Anschluss VOLLEINSPEISUNG Variante I

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz — 30kV Ubergabestation -
J: ‘L gt on 30 000VA3 1 Einspeise Trafo 1
\ \ Trafo Stromwandier 100VA3 100V3 30K\ §S . 30kV Kabel 30kV SS ... n weitere Trafos
Py o0 Py ~ o
* ; A —b ¥
1 - !
' [ Rl !
'
| | Schutzverteller
H I - ]I
| 1 i
: Messverteiler I il [ !
| et mt ettt I 1 Steuerung MS Steuerung NS | !
: : | i Netzentkuplung Netzentkuplung
Fernwirkeinheit [ I ! ! : p— } 30kV/0,4kV
() >
—_———q 0 Zahlung Bodampiung *L2]  7sxsoo0 Temin | H
I ) . : -4 Netzbetreiber ! | 1 E ﬂ-ﬂ-w'm_». CDMRE 24V DC 1
B~ | i (inkl. CU-XE Modul) | | o yonfe ||
O ] . 1 i
| =0 = . I i 1 Sy [
82 ¢ | | ! 1 |
i ! ' ‘
| 22,9 . ! - | i
=880 | i LWL - KW - | ‘
- o i
|55¢ 2 i i Daten Uber 104 Protokoll 71| Regelung | ! }
[}
-ER 8o | i U Sollwert Regelung o ! I
|eg=¢ - 1/P/Q/cos § | = : " LIS AN
. E =2 =4 | i ges. Kundenanlage : 5
@ EE S . ! . 12
|8EE2 | =g o
.S 502 | | SiE
xa Y L 515
I 8 < . = N
=p = I 2 20
= | £C 92
I i) I . g [ S
L . | &
B ] g EB
| Daten aber 104 Protokoll LWL 3 falls
| é g SR | eew BATS l v2xs) orforder
i A lich
Eigentumsgrenze Anlagenbau ! EEE retete e P ic
Equipment Netzschutz, Messumformer s-2 WLV & Q(U) WLV & Q(U)
und Regelung ist Eigentum Kunde He ! i
Hinweise 8 iz ungen: - -
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Erzeugungsanlage mit Stremrichtereinspeisung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Blindleistungsregelung
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Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt uUber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat tbertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.1.6

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Volleinspeisung
Ein Unternehmen der Energie AG
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1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Ef mit Stromrichterei 3) GEN - Generatar
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)  5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Blindleistungsregelung
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Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber eine Leittechnikanbindung aus dem Umspannwerk und wird als
Sollwert in Prozent der Maximalkapazitat ibertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel
3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.1.7

Nach der Antragstellung Uber das Meldewesen wird flir Anlagen mit Netzanschlusspunkt auf Netzebene 3
ein individuelles Anschluss- und Betriebskonzept erstellt. Zu dieser Kategorie zdhlen Anlagen mit einer
Engpassleistung von mindestens 20 MW.
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Fall-Nr. A.2.1

Ausfiihrungsschemata

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
6.1.2. Uberschusseinspeisung (Fall-Nr. A.2.X)
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I | i i ‘.E-F‘srl
! I | |
! 1 Steuerung X %
v eteusrung PN S .
H Netzentkupplung j \I "T *’i %
i TOR SEAD TOR VNA & SEA%
! (o metrere wBRALHER S Last | coso
' SRY | e || BATY | v Regler
1
: Ansteuerung evﬂf\t/e;emlf}g
1 Wirkleistungsvorgabe (WLV) WLy 8,‘ ?(U) ; ?( )
| Messwerte i I
e e e e e e (I

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA)

)
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher)

2) SR - Erz mit Stromr

isung 3) GEN - t
6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building) FEN:

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

Ein Unternehmen der Energie AG

Abgang Kabelstandverteiler/
OrtsnetZStrang Freileitungsanschluss
N
Eigentumsgrenze Daten tiber 104 Protokoll Kommur 5E |
U Sollwert Regelung Wandlermessschrank Zahlung F--O sE
Netzbetreiber 22!
'K/u ': d’eaagjzg;”‘e schmistelle (inki. CU-XE Modul) HE
] E i
Buch;é Kupplung LSG- Kontakisteuerung - B !
100/ 0% =
i
[
NSHV 400V
KW-Regelung CDMRE 100 i T
Netzentkupplungrelais | ;
T ]
: : o
' 1 i {2y
! ! i i
! ! | |
! H H H
1 1 Steuerung X X
ol Netzentkupplung il | Last
g1 TOR SEAD i EAd ] cos @
g TOR VNA & SEA# LI
< | togl. meere vERsavciER s Regler
w
51! SR? | Gen BAT® V2Xe)
@ § : Ansteuerung Wf‘tﬁ;emsg
5 g i | Wirkleistungsvorgabe (WLY) WLV & Q(U) : ?( )
3 £ 1 1 Messwerte i i
@ O o L [ .
(s I i [ ! ... n weitere cos ¢ Regler
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) mit Stromrichter i 3) GEN —

’ﬁnweise & Abkiirzungen:

2) SR - Er
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5 BAT (Batterie Energiespeicher)

6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Netz Oberosterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Blindleistungsregelung

NETZOO
A ubererregt
43,6 !
U/Un | Q/Sr | cos
| Punkt
[%] [%] ¢
= ' A 92 | 436 | 09
[y B
ig © S < Soowurs |5 | o6 | 0 | 1
3o 92 96| 100 105 108 " c 105 0 1
[ D 108 -43,6 -0,9
| Nennspannung U, = 400V
-43,6 ! D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber das LSG mittels potentialfreiem Kontakt. Bei Ansteuerung wird die
Wirkleistungsproduktion von 100 % auf 0 % reduziert — gemaB TOR SEA Typ A (siehe Kapitel 3.1).
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Fall-Nr. A.2.2

Ausfiihrungsschemata

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

Ein Unternehmen der Energie AG

Transformatorstation

400 V Niederspannungshauptverteilung

n weitere NSHV-Abgange

Eigentumsgrenze  paen iber 104 Protokoll ionsteid 537
U Sollwert Regelung Wandlermessschrank Zahlung F--O g £
17P/Q " Netzbetreiber 58
gesamte Sehnittstelle (inkl. CU-XE Modul) [ 9 aE
Kundenanlage =5
Buchse / Kupplung LSG - Kontakisteuerung R
= g
100/0% i
I
CDMRE 100 i : [0)
- H v
KW-Regelung Netzentkupplungrelais " P e pISHV 4008
T T ' Ve ! =
! \ 1 zanier| | zanier! 1zater | ==
i ! fa
1 1 i i I
! , Steuerung * X
e e ek R R
! Netzentkupplung j | i
| TOR SEAD TOR VNA & SEAY
I our. metvre ersraLcHER 8 cos @
\ Last i
! SR | cena || BATY | vax® Regler
1
| Ansteuerung Ansteuerung
! - B WLV & QU]
1 Wirkleistungsvorgabe (WLV) Lo &IQ,(U) .Q(. )
| Messwerte [} [
i
A
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er: mit Stromrichts g 3) GEN - Generator

4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)

5) BAT (Batterie Energiespeicher)

6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage

Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

Transformatorstation

400 V Niederspannungshauptverteilung n weitere NSHV-Abgange
\?
Eigentumsgrenze  paten tber 104 Protokoll Sonsre 53
U Sollwert Regelung Wandlermessschrank Zéhlun_g F--O % £y
Pra & Netzbetreiber 38
Kt denf:;:z‘e schnitistelle (inkl. CU-XE Modul) [~ S8
L] :ﬂ I
Buchse / Kupplung | LSG - Kontakisteuerung I?éu 1
100/ 0% = |
i
i . NSHV 400V
CDMRE 100 e
KW-Regelun . 1ty
9 9 Netzentkupplungrelais { 12
T -
i i Twl Tl
i i I
1 1
| '
1 1
! ! Steuerung_ . x £
! itttk St wllldes - === ., H
g ! Netzentkupplung ‘] 1 i !
g TOR SEAD TOR VNA & SEAD furnni] COS P
§i oot meers eons Regler
21 T Last
S SRY | eeno |1 BAT® | vaxe
o @ | Ansteuerung Ansteuerung
5 ot 1Wirkleistungsvorgabe (WLV) WLV & Q(U) WLV & Q(u)
T 21 !Messwerte I i
S ! 1! .
[ ... n weitere cos ¢ Regler

Ein Unternehmen der Energie AG

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA)
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)

2) SR - Er; m
5) BAT (Batterie Energiespeicher)

it Stromrichterei

3) GEN - Generator
6) v2x (vehicle to Home oder Grid oder Building)

Netz Oberosterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz
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Blindleistungsregelung

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

NETZO0O
A ubererregt
43,6
U/Un | Q/sr | cos
i Punkt
[%] [%] b
o, A 96 | 436 | 09
55 o o & Soung | g | 98 | 0 | 1
S0 96 98! 100 105 108 b C 105 0 1
i
D 108 -43,6 -0,9
‘ Nennspannung U, = 400V
-43,6 D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber das LSG mittels potentialfreiem Kontakt. Bei Ansteuerung wird die
Wirkleistungsproduktion von 100 % auf 0 % reduziert — gemaB TOR SEA Typ A (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Fall-Nr. A.2.3

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen) NETZQé

Transformatorstation 400 V Niederspannungshauptverteilung n weitere NSHV-Abginge
\

Eigentumsgrenze

\
o 1
I 2y 5 Daten tber 104 Protokoll i 5% |
| o 2 H | I U Sollwert Regelung i Zihlun'gb 22
= T Netzbetreiber 3z
'gjg' k=4 '3 | /P /Q gesamte i (inkl. CU-XE Modul) = é :
| Ege8 . Kundenanlage i g5 !
3 ] 2
T2y o | ! 2
cZYy = . i & !
| 5228 ——m i z
c n J
SEo o I
| NeccEcoc .o
o Qe 2 -
| s | oo | | .3
Eh < ¢ 83
3 S |, 138
I E |18 ! '
L I 183 | i
1 |
- | ’ CDMRE 100 | i | ey
Netzentkupplungrelais Teell (Ml liacl o
I S < 3=
! I [ ]
' ] 1
KW-Regelung iSteverung A £ S
Netzentkupplung j ! :
' TOR SEAY TOR VNA & SEA®
st marere s & cos @
l a
1 ) & Last Regler
' SR2 | cena BAT® vax
)
! Ansteuerung Ansteuerung
! WLV & Q(U) WLV & Q(U)
1+ Wirkleistungsvorgabe (WLV) | H
e ! 0
o '
Messwerte
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Ei mit Stromricl peisung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante IT (nach Kompensationswandler angeschl.) N.E-hl:quq

Transformatorstation 400 V Niederspannungshauptverteilung n weitere NSHV-Abgange

Eigentumsgrenze

]
=
l g ¢ i ; Daten Gber 104 Protokoll - BE
| a 4 2 | U Sollwert Regelung ZEthungb -0 E:_-f !
) 3 Netzbetreiber Tz
: ":—m% 2 o | - |/ P/Q gesamte (inkl. CU-XE Modul) [ ® £ é |
| E§28 - | Kundenanlage R
S © T
= | 2
£E24 5 N 5
| gz % _l__ il
| Bied |
I g B'E 2 .
2500 | | 3
| €2 3 . = 2
. £8 ¥ . 18%
28 £ | 5%
| = . | [=
.2 ] gy
. . TS
g
—_— e — CDMRE 100
Netzentkupplungrelais
1
|
KW und | Steuerung
g Blindleistungs- — Netzentkupplun;j ‘] I | Z
R Regelung TOR SEAD TOR VNA & SEA9 i
E T e ST i
21 | » o | v || cos
51 ! SR GEN®) I ®
2 |
o 8| i Ansteuerung Ansteuerung Regler
ERE | Wirkleistungsvorgabe (WLV) WLV & Q(U) =
2 £ I Messwerte ! h
Q G ' .
v

... nweitere cos @ Regler

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er; mit Stromrichtere isung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (vehicle to Home oder Grid oder Building)

Netz Oberosterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz
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Blindleistungsregelung

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

NETZOO
A ubererregt
38
U/Un | Q/sr | cos
I Punkt
[%] [%] b
. A 96 38 | 0,925
g g B Gil Spannung
.g Q" 0 \I } X UM, [%] B 98 0 1
a0 96 98 100 105 108 c 105 0 1
D 108 | -38 |-0,925
Nennspannung U, = 400V
-38 D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat Ubertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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Fall-Nr.

A.2.4

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Ein Unternehmen der Energie AG

30KkV-Netz N 30kV Trafostation
\‘L le m:t::n:;\:wz 30kV SS " Ortsnetztransformator
(9) /30le0,de

Online Messwerte

austausch mit Netzbetreiber
Wirkleistungsvorgabe Sollwert

Fernwirk-Netzanbindung fiir Daten-

Eigentumsgrenze Anlagenbau
Equipment Netzschutz,

Messumformer
und Regelung ist Eigentum Kunde

Daten uber 104 Protokoll

Mess-
umformer

Messwerte Tar
Q(U) Regelung

| verteiler

i Netzentkupplungsschutz

jund KW-Regelung

NSHV 400V ﬂ

R S = 1 )
(5 Boda ! Q(u) Regaung | Daten uber
2 s 1| snaesenz 2 104 Protokol
2| --10Fwhkol __ |
5= 2R X i e} B 7 TI7PTG gesan
I£E 25| Kund: \
i=a | S = 1
‘55 i U Sollwert rsacn E50 1
=E | Regelung SR
i3 N
£ | L3
58 i G2
=0, g COMRN 24V BC il
Erdschluss 8 U<>, -J" S ey
o
i
i
i

Zner) | zener)
: -‘T i I l

[ N

o N .
| [ TOR SEAD TOR
1 | [oat. metrere. (w
t B
| SR | ceno BATS) | vaxs
I Last cos
1 Ansteuerung Ansteuerung S Regler
| WLV & Q(U) WLV & Q(U)
| I
——-—-itbtz-—=—z=Z
Wirkleistungsvorgabe (WLV)
Messwerte

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA)
4) TOR VNA & SEA (es gelten die i

aus beiden TOR)

- it
5) BAT (Batterie Energiespeicher)

3) GEN — Generator
6) v2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage

Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

30kV-Netz

9

Spg. Wandler
30.000V/3
100V/i43 100V/3

30kV Trafostation

30kV SS

Ortsnetztransformator

1
|
pbesolvert )

Online Messwerte

austausch mit Netzbetreiber
Wirklelstungsvorgabe Sollwert

Fernwirk-Netzanbindung fiir Daten- .

,_
|
I

Eigentumsgrenze Anlagenbau
Equipment Netzschutz,

Messumformer

und Regelung ist Eigentum Kunde

" Qw)Regehing

=

30kV/0,4kV $
NSHV 400V ﬂ

[ - i o Daten iiber
i - 1 I £ - fa
: 5 B;dlmumnu ik uniNﬂz:cmnz 5. -T',U-?,-'fg’l‘*"-"-l- Q £ H
= = gesam BEy
:g ES b 4 1 EE ' 11P/Q ge 31
1232 [ EE L 233
58 i U Sollwert Lzaefn S8 1y Lot |
T E i Regelung 2% I
23 i oz
124 L. CDMRN 24V DC ]
e ! Mess- [ TS S -
umformer sl s U TRE S
<2 1oz Zane
Messwerte fr "
Q(U) Regelun "
(U) Regelung s |
. Regelung HRS I S
Verteiler W
Netzentkupplungsschutz B | TOR SEAD
und KW-Regelung [ (991, mensere
-8~ _ mnunseRen
<] TR
a : SR2) | GEN® BATS | V2x® cos
5 | Ansteuerung Ansteuerung Last | " Regler
5 WLV & Q(U) WLV & Q(U)
2 5! TT
Daten tber 104 Protokoll H EE::::tt::::::_
Messwerte n weitere cos ¢ Regler

Regelung Kompensalionsanlage

Ein Unternehmen der Energie AG

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten dle Bedingungen aus TOR SEA
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)

R
5) BAT (Batterie Energiespeicher)

mit Stromri

3) GEN — Generator
6) v2X (vehicle to Home oder Grid oder Building)
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Blindleistungsregelung

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

NETZOO
A ubererre
38 X gt
!
i U/Un Q/Sr cos
i Punkt
1 [%] [%] ¢
A 95 38 0,925
? '5? B C | Spannung
2 A
Bg ¢ Y ? U1, (%] B 96 0 1
3o 95 x 96 100 102 103 c 102 0 1
| D 103 -38 -0,925
|
| Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV
|
-38 i D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat ibertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.2.5

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz 30KV Trafostation
Spg. Wandier
‘L II!' ggf. ON 30.000V13 . .
N Y Trafo s;’i’“f\"““’ 100VA3 100V13 30kV SS Industrie Trafo 1 ... n weitere Trafos
M =
. Q0
5T s
i
I
1
[ s e s e
" Erdschiuss sE2
k Z&hlung Ubervachuns 8 231 30kV/0,4kV
| 4 Netzbetreiber |Petampung u. Netzschutz g QE:
. (inkl. cU-XE Modul) [ [+ }o 1} 531
N 22
| peaefw 22
: 2 £
E 5 i
| §’ o E H NSHV 400V
- - 1 I
L, .3c|y8 [ 3
. = St |65 o i
| 128 §§§ 98 : e =i
—_—— . — . %5 §o3|5E o B 1t 18 I
SN2 =y ad?(=3 183 =p= &= Lot
Eggg 3§ 8esl|== KW- 18 & i i
= =E ] 1 §
5 3 ‘é Q EE Venaller Regelung !_m %i x x
%B g E g‘g Wirkleistungsvorgabe <! - _‘]_ __T___ ;|
c92323 55 10070% il ! H L
LZ HE == =21 )| TOR SEAY TOR VNA & SEA%)
ggge  TTmmoTToo TSI WO 4 IR o eers \versancnEa s cos
Ng=09
5E W T | SR [ cens || BAT® | vaxe) Regler
52 B 2
2 S o e } Ansteuerung Ansteuerung
E o € 8 WLV & Q(U) WLV & Q(U)
2 3 gl T T
€ [ Sr-—-———— A .
& 3 Zb-—--=2 to———o !
] o 2
-
e = Messwerte
3 ;
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er mit Str 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz 30kV Trafostation

é J, ggf. ON Spg. Wandler
\ \ Trafo Stromwandler M Ind ie Trafo 1 it Traf
A 100V3 100V/3 30kV SS ndustrie Trafo 1 ... n weitere Trafos

A~

. Zahlung !
| - Netzbetreiber |meins

(inkl. CU-XE Modul) | [ 1 [ f

COMRN 24V D)

oD
g
2
) % .
- Erdschiuss & -
| L. -8%|% g i 1‘
ci.t 232F5(o8 ;
38 882|os g5l !
X5 gag|-T 2 E| H
— — — g8 8, 21ac H i
e =g w3P|1=2 i 3l i
sNod 28 ovo|-x i KW 52|t tle
a3 EC TE T | - ;
55532 35 Regelung =4 ‘
129
o ﬁ E c iZ 2 eistungsvorgabe S | H H
g T 35 ,gg 100/ 0% 3 | i i
<Z 9t . E= R I RN S .
<283 = I Rt St it R
Ng=2 ) 2 . !
geE uw g1 g TOR SEAY TOR VNA & SEA¥
Sa B = o (gt menvere (vERsaALOAER &
o5 @ [ 51 oo PARALELRETMER)
£ g 2 g M| SR | GEN® BATS) | vaxs)
2 = B c
= @ o 8 gl Ansteuerung Ansteuerung
S 4 55 Bl WLV & Q(U) WLV & Q(u)
i 2 @ el 2 I T
2 Dg;g et |
S = Messwerte ... nweitere cos ¢ Reglen,
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Erz | mit Stromri: i i 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Blindleistungsregelung

NETZOO
A ubererregt
o | badsdidind ~).24
U/Un Q/Sr cos
Punkt
[%] [%] ¢
i [ A 95 436 | 0,9
5 & Ci Spannung
Eg O : U1, (%] B 96 0 1
S0 95 100 102 103 c 102 0 1
D 103 -43,6 -0,9
Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV
43,6 D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt tiber das LSG mittels potentialfreiem Kontakt. Bei Ansteuerung wird die
Wirkleistungsproduktion von 100 % auf 0 % reduziert - gemaB TOR SEA Typ A (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.2.6

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz 30KV Trafostation

Spg. Wandler
J, J, ggf. ON 30.000V/3 ) .
NN Trafo 5"_':’""“?‘" et ooviva 100V 30kV SS Industrie Trafo 1 ... n weitere Trafos
ik L 2 i
| § L - S
3 - 1
2.t
] |
88 2 It i ]’
| 58 2 @1 /=i — i e — — — —  —  — — —  —— — — — e
2Luq | | . RGeS e
| gg E z . H Erdschluss EEH
E =5 I » ! Z&hlung Gbervachung ggg 30kV/0,4kV
: 5
2z g g = | 4 Netzbetreiber |ecmne u. Netzschutz 288
| Su= 3 . (inkl. cu-xe modul) [ [+ b b I
sEw I : B
| BgEs - | . L1230 |0 5
25547 | g Z
| =8 2 - ° = NSHV 400V
T o o k
£3 % || =38
E = x _oX|od |
| § 1t isE 83c|58§ |
I, S £ 588|o§ s e
——To ) iEg 5228 12 fwy Tt
P S8 F39|%5 ol§ iz e
FEE:] 2 A8o|=x KW- 3|12
83€E¢€ w E g &
c553 s Regelung |24 i i
@ 00w zTo % 2 S *
o @ 'E £ = b — e — — e — —
g85 E 2 > I | i
c > - =
32372 >3 : TOR SEAD TOR VNA & SEA®
REZS 2 e Ly Last cos ¢
gE = 3 sr2) | ceno || BATS | vaxe Regler
S5 B 3
g3 5 sl Ansteuerung Ansteuerung
g o g gl WLV & Q(U) WLV & Q(U)
€ 3 gl [l : I
2
S g Daten tiber 104 Protokoll g!::::::J;l:::::::_l
w = Messwerte
= =
5 =
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - mit Stromricl g 3) GEN — Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz 30KV Trafostation

$’ L ggf ON Spg. Wandler
° 30.000V/N3
NN Trafo SRS ogurla 100via 30kV SS Industrie Trafo 1 ... n weitere Trafos
-

' O
— o T
| § 1
B¢ - ! }'
. m ]
| ag = It H !
._ = . . . ot — — — — — — — — — 1 — — 1 — =
. 2 E 3
S ot G G S UG W -
| 29 E o I | [ Eroschiuss 552
15 g ﬁg . Z&hlung Ubenwachung b 30kV/0,4kV
I 22492 | i =1 Netzbetreiber |2cmeurs U Nemsowz - 253
a2z 2 | i (inkl. CU-XE Modul) | [+ }+ | Y 2z
: g
5Ewd | . b EF]
I NegEcC | £5
w95 i - [REEM I 5
- 2858 1| g §
0 o 1 =2 z
| <8 2 - o © _ NSHV 400V
RS 52048 !
| £E° = . 52582 I
@ ! x 28%|98
-8 1) ©1.% 8820t !
—r—-—1 158 E2(%8 |
Sooe T 138 238|es
gNEg 158 8es|z== Kw- [z L.
22 E¢g P£2 Regel | gis
gge:c izt egelung Bt
== — 3
gHEE i8F REIRE:
cd 33 55 121 123
<Zgte == AL
QE%% ”””””””””” Ty Ve T
£ g=a 518 i TOR SEAD TOR VNA & SEA®
s o T D (oot manrre veRsraLCHER 8
55 K] 51 5| FARALLE BETRIES)
@
EZ 2 é §, | SR | cen» BAT® | va2x®
=] 2 £
o g Daten tiber 104 Protokoll E —g | WLV &I Q(V) MLV QI(U)
i} Tl % | .
z g = = —===_ ... n weitere cos ¢ Regler
5 4
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Er: I mit Stromric 9 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) v2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)
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Blindleistungsregelung

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

NETZOO
A ubererre
38 X gt
!
i U/Un Q/Sr cos
i Punkt
1 [%] [%] ¢
A 95 38 0,925
? '5? B C | Spannung
2 A
Bg ¢ Y ? U1, (%] B 96 0 1
3o 95 x 96 100 102 103 c 102 0 1
| D 103 -38 -0,925
|
| Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV
|
-38 i D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat ibertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.2.7

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz 30kV Trafostation

Spg. Wandler
.JJ. L ggf. ON 30.000V/3 .
N N Trafo Stromuander 1013 10013 30kV SS Industrie Trafo 1 ... n weitere Trafos
S I I
| €0 ¢ i
o] [T !
es = | ; :
5 5 HEE 1. — o s s — — — —r — — — — — . =
: Eu’*é%ﬁ | | Mt Ty
| 58z8 ! . 11| Zahlung oewacrom B E2 ! 30KV/0,4KV
CBREC i | Netzbetreiber |%=™r9 | o newsew: 5 § &
| sus [ = | : (inkl. cu-xe Modul) [ |1} " . T 2&
SCuS - 2z!
| 8E =5 | i o 12501 a¥|
258 L1 2 gz
o= S
| £8 3| O ® DWRNZVDC]  § | NSHV 400V
£z Z. i -3 8 s | B L p—y
:z |1, 38|48 g
£n = | x 52 o< 1
| 83 L E B35|8E -
it AL 11 |12 o "
—oo b 8% EBgs|ag 'l
ByEe 124 8%sl=x KW= | lefst [
[l ot ppia=t]
[ 155 Regelung gl :
== k] = g
sBEE 15 B |
£392 EE I
1 H
=20 —1 T i H cos ¢
eesS o )
N @ o TOR SEAD TOR VNA & SEA%)
GE W 4! o e it Regler
g = 5 fem—
g'g - S | SR2 | cen» BAT®) | vaxe
o £ |
= 2 g | Ansteuerung Ansteuerung
| [} 2 | WLV & Q(U) WLV & Q(U)
o g Daten iiber 104 Protokoll 2 | TT T
i 2
2 Epo—===ff-—-—--]
E = Messwerte
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - mit Stromric i 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Netz 30kV Trafostation

Spg. Wandler
J]. J,. ggf. ON 30.000VAH3
A Trafo Stromwander 100003 100013 30kV SS Industrie Trafo 1 ... n weitere Trafos
. oo * *
==t 0 !
e | |
| &4 ¢ 1
53 & :
VoY 2l . — ‘e e e st s r m— —— — — — . =
I 53 28. B vl o A i :
;. D85 w | L = g2
| 5% ;%! é D Zahlung e GRS 30KV/0,4kV
- BRE El_ i '{ Netzbetreiber |Pmum | uiemone 3 3!
| s o= 2 | : (inki. cu-xe moaun) [ L+ ] >og,
[ S
CoB222) g | £
| 3Ez3. | o EEl
- £50 o I i = £5 :
I g g " - % ® DMRN 24V DC| E i NSHY 400V
. = r: 1 = @ Ersohis & 2 i
£ E = | | L =8 x -] e fe 2 T ¢ ) YRR
| &3 ' £ B8stlof i
w o . T isd 5e c L
L = 188 58:(0% !
Jd %5 gas5(>8 i
- ==t 12%%3&0&% !
428 2gSeoles K-
5653 55 Regelung | €|
o8 E 133 ST =T &
aNEE [R=g- a3 %\
c2p 2 182 &4 P
<Z 0t oo tN S -1 S T
2525 LDt cosd
N g = TOR SEAY
Be=g 2 g OR STA Regler
55 B g 5! 5 | 5
ge o g = SR2 | cEnn BAT® | v2x
w [~
2 = g 21 Ansteuerung Ansteuerung
S &, §, 21 WLV & Q(U) WLV & Q(U)
k=) % Daten uber 104 Protokoll A T1 ™
w e 3 E Em——— ===l )
g 83 Messwerte ... n weitere cos ¢ Regler
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Je mit Stromr peisung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)
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Blindleistungsregelung

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

NETZOO
A ubererre
38 X gt
!
i U/Un Q/Sr cos
i Punkt
1 [%] [%] ¢
A 95 38 0,925
? '5? B C | Spannung
2 A
Bg ¢ Y ? U1, (%] B 96 0 1
3o 95 x 96 100 102 103 c 102 0 1
| D 103 -38 -0,925
|
| Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV
|
-38 i D
untererregt
Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat ibertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. A.2.8

Ausfiihrungsschemata

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kVv-Abzweig UW 30kV Trafostation

Spg. Wandler
30.000V/3 . . .
’JT Stomwandler 30kV-Kabel Einspeise Trafo 1 ... n weitere Trafos
100V/3 100v/3
o0 : 1
I & .
]
]
! | ~ | SNoO ]]
H = 9= F !
g 23 1
1/U/P/Q Messwerte El e
Leittechnik g >gg
= _ i
T i g Netzent 2 E 30KV/0,4kV
H ! > | kupplungs- 7 [
! Gat f schutz Trafo 1 | é s
ateway fur 3
H Kundenanbindung | n weitere Schutzrelais | %
: méglich | =
: | | Kunde 1 I
' n weitere | le NSHVY 400V
! Kunden | Daten iiber . 12
H 104 Protokoll | o
e
! U Sollwert Regelung Zentrale KW- QE
| 1/ P/ Q Kundenanlage Regelung 318
! P /Q Erzeugung | 574
' Wirkleistungsvorgabe 1 .
! Sollwert | > I |
; L — o — —4
' =2
1 . I L]
: 2 i TOR SEAD cos ¢
| | g | (agt. meheere . Regler
. H 5 | 5 T
Zentrales | §, | SR2) | GEN? BAT® | V2X
Netzleitsystem N 2 Anste Ansteuerung
Y Netzl e a I V;'Lve;e&ﬂ!g WLV & Q(U)
—_— L e S e T T e = T
Eigentumsgrenze Anlagenbau Equipment Netzschutz, ‘§= - ————— I_;_ [ ———— __‘!
Messumformer und Regelung ist Eigentum Kunde — ™ "Messwerte
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Erzeugungsanlage mit Stromrichtereinspeisung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Abzweig UW 30kV Trafostation

Spg. Wandler

30.000VA3 - . .
Js' Stromwandier o 30kV-Kabel Einspeise Trafo 1 ... n weitere Trafos
\ 100V/43 100V/3
o0 : 1
i & .
!
: | e sis ﬂl
- 3 235 i
I1/U/P/Q Messwerte El £329
Leittechnik g > oz
T T g | Netzent- 2 5 30KV/0,4kV
! i > kupplungs- |-— &
' So
\ — .| schutz Trafo 1 ‘ £5
' Gateway fur 'S
! Kundenanbindung | n \_/_veli_tehre Schutzrelais } 8
madaglicl =
b T T [runden I T EE VU
: n weitere | | 2 NSHV 400V
' Kunden | Daten tiber . 12
| 104 Protokoll | gJ =
' U Sollwert Regelung Zentrale KW- glg
H I/ P/ Q Kundenanlage Regelung 318 Lo
! P /Q Erzeugung | »z =y
1 Wirkleistungsvorgabe o — . T
j=2l
! Sollwert g2 |
| | HE R ——
g1 =
! . 2t ool ! :
1 | 2455} TOR SEAY TOR VNA & SEA% cos &
! 32 I o P Last T | Regler
s H
i gt g | SR2) | cen» || BAT® | vax®
E1 £
] Ansteuerun|
il i 7 Ansteuerung g
Netzleitstelle | | ) 2 : WLV & Q(U) WLV & Q(U)
O O = Si e T
Eigentumsgrenze Anlagenbau Equipment Netzschutz, g Ssp———————— I_:_ R __‘!
Messumformer und Regelung ist Eigentum Kunde & Messwerte__ __ __—_ T T T
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA) 2) SR - Erzeugungsanlage mit Stromrichtereinspeisung 3) GEN - Generator
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 5) BAT (Batterie Energiespeicher) 6) V2X (vehicle to Home oder Grid eder Building)
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Blindleistungsregelung

NETZOO

Wirkleistungsvorgabe

Ein Unternehmen der Energie AG
NETZOO
A Qsot C ubererregt
N 9 U/Un Q
1 0 Soll
\ ‘\ Snke [%] (@sr %) | (@/sr %)
3 ! A 95 436 | 43,6
5 ! B 96 0 -43,6
\
\
%D g ‘\ Qo: cos (¢) =1 ‘ Spannung = 10 2 sl
g O i ? — U/, [%) D 103 | -43,6 | -43,6
s 95 1 96 100 102 ' {103 n
\ 1 Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV
\‘ \
\
“ \ Q Glltigkeitsbereich Sollwertvorgabe Q-
\ \ ol Bereitstellung
\ ‘\ Q Fallback (Regelverhalten bei ausbleibender
43.6 B‘o_ ____________________ l,D— L [ tessaiiaie)
untererregt

3.1).

Netz Oberosterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz
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Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt lUber eine Leittechnikanbindung aus dem Umspannwerk und wird als
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Fall-Nr. A.2.9

Ausfiihrungsschemata

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante I (korrekt angeschlossen)

30kV-Abzweig UW

30kV Trafostation

Ein Unternehmen der Energie AG

Spg. Wandler
30.000VA3 - . .
Jr Stromuwandler 30kV-Kabel Einspeise Trafo 1 ... n weitere Trafos
100VA3 100V/3
00 1
I
)
1
& - )
: l g SE5 ;
I/U/P/Q Messwerte £ gﬁg
Leittechnik s > o
T : g Netzent- = = 30KV/0,4kV
! : =] kupplungs- T [
H " schutz Trafo 1 £5
1 Gateway fir I'5
I Kundenanbindung n weitere Schutzrelais | %
: méglich | 2
' [ T Trunde 1 I
: n weitere | 2 NSHY 400V
! Kunden |Daten tber 12
H 104 Protokoll o2 k
c
! U Sollwert Regelung Zentrale KW- glg
H 1/ P/ Q Kundenanlage Regelung 315
! P/ Q Erzeugung 214
1 Wirkleistungsvorgabe — .
! Sollwert > | |
; L
1 =4
! o | ;
I o TOR SEAD TOR VNA & SEA%
| o (ggt. menvere (VERBRAUCHER &
| o 5 s
sl
B | SR2) | GEN®
c
% I Ansteuerung Ansteuerung
H l WLV & Q(U) WLV & Q(U)
=
Eigentumsgrenze Anlagenbau Equipment Netzschutz, E E———————— ________‘!

Messumformer und Regelung ist Eigentum Kunde

Messwerte

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA)

)
4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)

SR - Erze

mit Stromrichter

2)
5) BAT (Batterie Energiespeicher)

3) GEN — Generator
6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)

Anschluss Uberschuss Erzeugungsanlage
Variante II (nach Kompensationswandler angeschl.)

30kV-Abzweig UW

Spg. Wandler

30kV Trafostation

Ein Unternehmen der Energie AG

30.000V/'3 - . -
Jr Stomwander oS 30kV-Kabel Einspeise Trafo 1 ... n weitere Trafos
\ 100V/V3 100V/3
oo
! &? s
]
1
! l Il 23t H’
1/U/P/Q Messwerte E %gg 1
Leittechnik g >og
T i gl Netzent- % = 30kV/0,4kV
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H Gateway fur | g
] Kundenanbindung n weitere Schutzrelais | %
: mdglich | =
' I T Tkunde S S [ N
i n weitere | 2 NSHV 400V
! Kunden [ Daten tiber 12
1 104 Protokoll =
H U Sollwert Regelung Zentrale KW- 5}%
ol
| 1/ P/ Q Kundenanlage Regelung 3 o
: P/ Q Erzeugung oz 1 Zaier |
1 Wirkleistungsvorgabe CHIES | . I
' Sollwert s g I | ﬁ
| M
I T
! gt g5l i i
: g TOR SEAD TOR VNA & SEA® cos §
' 312 S e AL EBETIIER) Last Regler
st g0l i
31 8, I SR?) | GEw®) BAT® | v2xe
1 21 |20 T e d T sl
S\ 2 Ansteuerung
N N Ansteuerung
Netzleitstelle ;, S 2 I WLV & Q(U) WLV & Q(U)
a4 7 P 7 P s s = T
Eigentumsgrenze Anlagenbau Equipment Netzschutz, i § E-——————— l_;_ [ ———— __‘!
Messumformer und Regelung ist Eigentum Kunde g MeSswerte_ . . . .

Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR SEA (es gelten die Bedingungen aus TOR SEA)

4) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR)

2) SR - Erzel

5) BAT (Batterie Energiespeicher)

mit Stromrichter

3) GEN - Generator
6) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building)
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Blindleistungsregelung

NETZOO
4 Qsou ubererregt

: U/Un | Q Q

\ Punkt | "oy | arsrien | orseioen

4 A 95 38 38

: B 96 0 -38
EF 9 c | 102 | o 38
§% L ! Spannung
§ & ’ e U/U,, [%)] D 103 -38 -38

Nennspannung U, = 29,2kV / 10kV

o, Gultigkeitsberei gabe Q-
%4 Bereitstellung

Fallback inie (Regetl bei

der

\

Q
-38

Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt lUber eine Leittechnikanbindung aus dem Umspannwerk und wird als
Sollwert in Prozent der Maximalkapazitat tibertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel
3.1).

Fall-Nr. A.2.10

Nach der Antragstellung Uber das Meldewesen wird fiir Anlagen mit Netzanschlusspunkt auf Netzebene 3

ein individuelles Anschluss- und Betriebskonzept erstellt. Zu dieser Kategorie zéhlen Anlagen mit einer
Engpassleistung von mindestens 20 MW.
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6.2. Verbraucheranlagen TOR VNA

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

Netz Oberdsterreich GmbH - EnergiestraBe 1 - 4020 Linz
Tel.: 05 9070-0 - Fax: 05 9070-53980 - Internet: www.netzooe.at - E-Mail: kundenservice-strom@netzooe.at

Datenschutzerkldarung: www.netzooe.at/datenschutz-netzkunden -
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UID: ATU61926866 - FN 266534 M - Landesgericht Linz

Fall- | Netz- . g Max. K itatd F irk

Anlagenart 'j . ebZere Anlagenkonzept Eigentumsgrenze Messpunkt U Messpunkt Q qmiZuck(:i/ nl]<aa);:z(i)tsiv¢ a);nlzgzz[:(\ellV] er Blindleistungsregelung | Wirkleistungsvorgabe :;T::;

g Sortenreine TORVNA MS-HV Station30kV ~ Zahler VNB (CUXE

; B.1.1 5 Anlage MS-HV Station (ev. 10kV) Modul) 0,9 KEINE >=400 <5.000 KEINE Online-Sollwertvorgabe Ja

o0

g ‘z‘ Sortenreine TORVNA MS-Sammelschiene  MS-Sammelschiene MS-Sammelschiene Leittechnikanbindung

fg:: = B.1.2 4 Anlage uw UW 30kV (ev. 10 kV) UW 30kV (ev. 10kV) 0,9 KEINE >=5.000 <20.000 KEINE (Sollwertvorgabe) Nein

E Sortenreine TORVNA HS-Sammelschiene  HS-Sammelschiene HS-Sammelschiene Leittechnikanbindung

() B.1.3 3 Anlage uw UW 110kV UW 110kV 0,9 KEINE >=20.000 KEINE (Sollwertvorgabe) Nein

56


http://www.netzooe.at/
mailto:kundenservice-strom@netzooe.at
http://www.netzooe.at/datenschutz-netzkunden

NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. B.1.1

Ausfiihrungsschemata

N |
Anschluss TOR VNA Kundenanlage (schematisch) NE5
Ggf. Kombination mit Parallelbetriebsanlagen (TOR SEA) NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
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NN Trafo S"f’""ﬁ‘“'e' 100vva 100vi3 30kV SS Industrie Trafo 1 ... n weitere Trafos
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% T oW == Regelung (REINE VERBRAUCHER)
&z2%s 182 HELZ &JELEKTRO-JUMRICH-| SIE-
g % % o . e I - KLIMAZ)| LYSE® | TER¥ |MOBIL
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235 O ! & Regelung Q(U) !
Q= 0] 1 1 T
g o ! i 1"
£ B | i i
S = Daten tiber 104 Protokoll i | 1"
i_|__| Eos == =--oo-oDzD=--=====o g T

Wirkleistungsvorgabe (WLV) Messwerte

Hinweise & Abkiirzungen:

1) TOR VNA Lasten (Es gelten die Bedingungen aus TOR VNA) 2) HEIZ & KLIMA (Warmepumpen und Klimagerate) 3) ELEKTROLYSE (Elektrolyseanlagen)
4) UMRICHTER (Umrichter gekoppelte Anlagen) 5) E-MOBIL (NUR Beladung einer E-Mobility Anwendung)
6) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR} 7) v2X (vehicle to Home oder Grid oder Building) 8) BATT (Parallelbetrieb Batterie Energiespeicher)

9) Netzentkupplungsrelais (NICHT ZWINGEND ERFORDERLICH OHNE TOR VNA & SEA Betriebsmittel)

Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat Ubertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).
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NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG
Fall-Nr. B.1.2

Ausfiihrungsschemata

N |
Anschluss TOR VNA Kundenanlage (schematisch) NE4
Ggf. Kombination mit Parallelbetriebsanlagen (TOR SEA) NETZOO

Ein Unternehmen der Energie AG

30kV-Abzweig UW 30kV Trafostation
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i o TOR VNA & SEAS) TOR VNA Lasten!)
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! Umspannwerk - " Anstelerung WLV
S S P
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: i
‘ 1
Netzleltsystem Netzleitstelle 1 | : |:
e 9 s 74 i~ i 14 R T T S iYzzzzzzzzzzzzzzzzzzU
Eigentumsgrenze Anlagenbau Equipment Netzschutz, Wirkleistungsvorgabe (WLV) Messwerte
Messumformer und Regelung ist Eigentum Kunde fir den b ;| is der
Evtl. MSP-Messung erforderiich
Hinweise & Abkiirzungen:
1) TOR VNA Lasten (Es gelten die Bedingungen aus TOR VNA) 2) HEIZ & KLIMA (Warmepumpen und Klimageréte) 3) ELEKTROLYSE (Elektrolyseanlagen)
4) UMRICHTER (Umrichter gekoppelte Anlagen) 5) E-MOBIL (NUR Beladung einer E-Mability Anwendung)
6) TOR VNA & SEA (es gelten die Bedingungen aus beiden TOR) 7) V2X (Vehicle to Home oder Grid oder Building) 8) BATT (Parallelbetrieb Batterie Energiespeicher)
9) Netzentkupplungsrelais (NICHT ZWINGEND ERFORDERLICH OHNE TOR VNA & SEA Betriebsmittel)

Wirkleistungsvorgabe

Die Wirkleistungsvorgabe erfolgt Uber die Fernwirktechnik und wird als Sollwert in Prozent der
Maximalkapazitat Ubertragen. Die Umsetzung hat gemaB TOR Typ B (siehe Kapitel 3.1).

Fall-Nr. B.1.3

Nach der Antragstellung Uber das Meldewesen wird fiir Anlagen mit Netzanschlusspunkt auf Netzebene 3
ein individuelles Anschluss- und Betriebskonzept erstellt. Zu dieser Kategorie zahlen Anlagen mit einer
Engpassleistung von mindestens 20 MW.
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