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Parallelbetriebsanlagen
Zentraler  Entkupplungsschutz

Blindleistungsregelung;   Q=f(u)
Gemeinschafts-Erzeugungsanlagen

Leistungsfaktor  cos φ bei Eigenerzeugung



www.netzgmbh.at

Netzassets -
Kundenanlagentechnik

TechnikNews 2018

2

Parallelbetriebsanlagen Entkupplungsschutz

Compact electric
CDMRE 100

> 30 KVA / IB-fähig  
 zentralen Netzentkupplungsschutz

"compact electric CDMRE 100" oder technisch 
gleichwertigen Produkte (Bender VMD 460).

Netzschutzrelais muss ÖVE/ÖNorm E8001-4-712 
entsprechen.

Prüfklemmleiste (Prüfbuchsen 4 mm rund, längstrennbar) 

Zentaler Entkupplungsschutz muss auf alle 
Erzeugungsanlagen einer KA wirken.

Zentraler 
Netzentkupplungsschutz
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 Variante a)
ZNes wird bei Netz OÖ bestellt: 
 Vorgeprüft
 Eingestellt
 Mit Prüfklemmen
 Bestellung per Email
 Zustellung
 € 315,- (exkl.)
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Parallelbetriebsanlagen 2018

CDMRE 100

Zentraler Netzentkupplungsschutz

 Variante b)
ZNes von EL besorgt:
 Compact CDMRE 100 oder Bender VMD 460
 Prüfklemmen durch EL beigestellt
 Produkt bezogenes Prüfprotokoll d. Einstellungen !
 Prüfung der Ausführung durch NOÖ  € 87,4 (exkl.)

Einbau im plombierbaren Bereich (Messverteiler) 

S c h ü t z e  sind generell beizustellen!

Ansprechpartner Netz OÖ: Herr Oberndorfer Ernst
E-Mail: ernst.oberndorfer@netzgmbh.at
Telefon: +43590702205
Handy: +43664601652205
Fax: +435907052205
Bahnhofstraße 67
4810 Gmunden
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Parallelbetriebsanlagen 2018

Rahmenbedingungen:

Starke Zunahme der dezentralen Erzeuger (PV)  Spannungsanhebung bei Schwachlast

Bisherige Maßnahme = Netzverstärkung oder Begrenzung der Einspeiseleistung

Eine Abhilfe bieten neue Stromrichter die Blindleistung liefern und beziehen können.

NEU: Q(U)-Regelung: abhängig von U speist/bezieht der Stromrichter Blindleistung

Die Wirkleistungseinspeisung wird durch Q(U) nicht beeinflusst.

PROBLEM: Komplexe Parametrierung  NB verlangt Protokoll der Parametrierung

NEU: Vorgaben werden im „Übernahmeschreiben“ angeführt.

Parallelbetriebsanlagen 2018 
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindleistungsregelung nach Q(U)

4-Quadranten-Zähler

Blindenergie
Wirkenergie

Keine Eigenerzeugung

Blindstrombezug cosᵩ > 0,9
keine Blindstromkosten
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindleistungsregelung nach Q(U)

4-Quadranten-Zähler

Blindenergie
Wirkenergie

cosᵩ = 0,6

Blindstromkosten

Wirkstromeigenerzeugung

Blindstrombezug cosᵩ > 0,9
keine Blindstromkosten
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindleistungsregelung nach Q(U)

4-Quadranten-Zähler

Blindenergie
Wirkenergie

cosᵩ = 0,9

Blindstrom-Eigenerzeugung 
cos    > 0,9

keine Blindstromkosten
ᵩ

Umsetzung ab NE5
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindleistungsregelung nach Q(U)

4-Quadranten-Zähler

Blindenergie
Wirkenergie

Spannung hoch, 
Bedarf klein,
Blind-Bezug

Umsetzung mittels Stromrichter 
(Wechselrichter) 
mit Raumzeigermodulation
(space vector modulation, kurz SVM), 
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Q(U) – Regelung NEU

Beilage zum Kundenbrief

„Zusage Netzzugang“

Informationsblatt 
Elektrotechniker

Anlagendaten:

Bedingungen:

Martin Mustermann

U> U<, f> f<

cosφ=f(U)
0,9 ind./kap.(1)
Q=f(U)
Sollwertvorgabe

TOR
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Q(U) – Regelung NEU
Informationsblatt 
Elektrotechniker

Parameter:

Einstellwerte:

Messung:

NRW:
Bezug

Lieferung



www.netzgmbh.at

Netzassets -
Kundenanlagentechnik

TechnikNews 2018

11

Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindstromkompensation und Eigenerzeugung

cos φ Wandler 
misst nur Last !Variante I

WR speist 
vor Wandler 

ein !

WR
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Parallelbetriebsanlagen 2018

cos φ Wandler 
mit WR-Wandler 
entgegen schalten !

Variante II

WR speist 
nach cos φ Wandler 

ein !

WR

Blindstromkompensation und Eigenerzeugung

cos φ Wandler 
kann WR-Energie
nicht erfassen.

cos φ Wandler 

WR-Wandler
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindleistungserzeugung nach Q(U)

• T1 und T2 gleiches 
Übersetzungsverhältnis

• Gegenpolig geschaltet

• Wandlerabstand
max.200m

Detail Stromwandler-Schaltung

Zum WR
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Blindleistungserzeugung nach Q(U)

max.200m

Blindleistungserzeugung 
nach Q=f(U)

Anlagenschema:
Kundenanlage mit 

eigner Trafostation und 
Parallelbetriebsanlage
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Parallelbetriebsanlagen 2018

Jeder SR muss folgende Funktionen umsetzen können:

• Cos phi / Q = Fix einstellbar
• Q=f(U) (0,9 ind. - 0,9 kap.) spannungsgeführte Blindleistungsregelung 
• P = f(U) nach TOR D4 (spannungsgeführte Wirkleistungsabregelung, Kennlinie)
• P = f(f) nach TOR D4 (frequenzgeführte Wirkleistungsabregelung; 50,2 Hz)
• P = Steuerung-Leistungsreduktion (100/60/30/0)

• Welche Einstellungen aktiviert werden müssen ist dem kundenspezifischen 
„Informationsblatt Elektrotechniker“ (Zusage-Netzzugang) zu entnehmen

Zusammenfassung Stromrichteranforderungen:
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Parallelbetriebsanlagen 2018

Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV)
iS § 16a ElWOG
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV) iS § 16a ElWOG

C

PV
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV) iS § 16a ElWOG

Abrechnungsmodell: Alle Abrechnungswerte in ¼ h Zyklus

• Statische Aufteilung : 
Nach fixen Anteilen

Beispiel:
Erzeugung: 10 (gemessen mit E1)
Gesamtbedarf: 7 (Erzeugung > Bedarf)

Top 1(20%)  benötigt 0 -> Zuordnung PV = 0
Top 2(30%) benötigt 4 -> Zuordnung PV = 3
Top 3(10%) benötigt 2 -> Zuordnung PV = 1
Top 4(40%) benötigt 1 -> Zuordnung PV = 1

-> Der Energiebedarf aller Teilnehmer (7)
wird nicht gedeckt, obwohl Erzeugung (10)

-> Zuordnung Teilnehmer (5)
-> als Überschuss (E2) bleibt 5 – Lieferung Netz
-> trotz Überschuss Bezug vom Netz 
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV) iS § 16a ElWOG

Abrechnungsmodell: Alle Abrechnungswerte in ¼ h Zyklus

• Statische Aufteilung : 
Nach fixen Anteilen

• Dynamische Aufteilung : 
Nach dem Verbrauchsverhalten

Beispiel 1

Erzeugung: 10 (gemessen mit E1)
Gesamtbedarf: 7 (Erzeugung > Bedarf)

Top 1 benötigt 0 -> Zuordnung PV = 0
Top 2 benötigt 4 -> Zuordnung PV = 4
Top 3 benötigt 2 -> Zuordnung PV = 2
Top 4 benötigt 1 -> Zuordnung PV = 1

-> Der Energiebedarf aller Teilnehmer 
wird abgedeckt, als Überschuss (E2)
bleibt 3

• Statische Aufteilung : 
Nach fixen Anteilen
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV) iS § 16a ElWOG

Abrechnungsmodell: Alle Abrechnungswerte in ¼ h Zyklus

• Statische Aufteilung : 
Nach fixen Anteilen

• Dynamische Aufteilung : 
Nach dem Verbrauchsverhalten

Beispiel 2

Erzeugung: 10 (gemessen mit E1)
Gesamtbedarf: 14 (Erzeugung < Bedarf)

Top 1 benötigt 2 -> ZO 10/14x2 PV = 1,4
Top 2 benötigt 0 -> ZO 10/14x0 PV = 0
Top 3 benötigt 8 -> ZO 10/14x8 PV = 5,7
Top 4 benötigt 4 -> ZO 10/14x4 PV = 2,9

-> Der Energiebedarf aller Teilnehmer (10)
wird anteilig abgedeckt, der übrige 
Bedarf (4) kommt aus dem Stromnetz.

Alle Abrechnungswerte in ¼ h Zyklus !!!
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Parallelbetriebsanlagen 2018
Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (PV) iS § 16a ElWOG

• Jeder hat Zugang zum öffentlichen 
Versorgungsnetz (Zählpunkt).

• Erzeugungsanlage ist über die Hauptleitung mit 
den Anlagen verbunden (keine Durchleitung 
durchs öffentliches Netz).

• Erzeugungsanlage und Verbraucheranlagen 
sind auf der selben Liegenschaft errichtet.

• Jede Verbraucheranlage und die 
Erzeugungsanlage ist mit einem Smartmeter 
ausgestattet (1/4 h – Messwerte).

• Benennung einer Ansprechperson und 
Abschluss einer Betriebsvereinbarung.

• Meldung per AV: Neuanlage Parallelbetrieb              Gemeinschaftsanlage geplant !Ja/Nein
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